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•	Modelos monocanal con LTS o con ejes tradicionales de montaje universal
•	Modelos multicanal con LTS
•	Modelos multicanal con espaciador ajustable y LTS
•	Todos los modelos incluyen RFID

Pipetas electrónicas E4 XLS

Contenido de la caja E4 XLS 

 - Pipeta electrónica E4 XLS 

 - Batería

 - Guía de referencia rápida

 - CD con este manual y software RFID de prueba

 - Puntas de muestra

 - Fuente de alimentación de pared

 - Certificado de conformidad y tarjeta de garantía

El cable USB E4 XLS y el soporte de carga rápida  
E4XLS se venden por separado.

Si falta algún elemento, llame al 800-472-4646  
(Estados Unidos) o póngase en contacto con 
METTLER TOLEDO o con su distribuidor.

Aviso de seguridad:  
Todo uso del producto distinto al descrito en este 
manual puede afectar a su protección de seguridad.

Rainin, XLS, LTS, LiteTouch y Hang-Ups son marcas comerciales  
de Rainin Instrument, LLC. 

©2012 Rainin Instrument, LLC Se prohíbe la reproducción parcial 
o total de este manual sin el permiso escrito y expreso de Rainin 
Instrument, LLC.
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1 Pipeta electrónica E4 XLS 

 

1.1 Introducción
El instrumento E4 XLS de Rainin es una pipeta 
electrónica revolucionaria que incluye numerosas 
funciones y una nueva interfaz gráfica de usuario 
sumamente sencilla e intuitiva. El joystick ofrece una 
lógica fácil de comprender para configurar los modos 
de funcionamiento y para aspirar y dispensar una 
variedad de líquidos. La pipeta está diseñada para 
poder trabajar con la máxima comodidad.

Algunos modelos están equipados con el sistema 
patentado de expulsión de puntas LTS™ LiteTouch™.  
En los modelos LTS monocanales, la fuerza necesaria 
para expulsar las puntas se reduce hasta un 85%. 
En los modelos multicanales, además de reducir la 
fuerza de expulsión de puntas, facilita la recogida 
uniforme de muestras en todos los canales.

La pipeta E4 XLS está disponible en versiones 
monocanal, multicanal y con espaciador ajustable.

Todos los ajustes del usuario y de servicio se guardan 
en memoria no volátil y están protegidos, aunque la 
pipeta se restablezca o en el caso poco probable de 
fallo de la batería.

La sección GLP incorporada en el instrumento E4 le 
ayuda a controlar los registros e intervalos de servicio 
de la pipeta. Los modelos E4 XLS también contienen 
una etiqueta RFID (identificación por radiofrecuencia) 
para facilitar la gestión de las pipetas.

1.2 Descripción general de la pipeta 
E4 XLS
Antes de utilizar la pipeta E4 XLS por primera vez, 
familiarícese con los componentes del instrumento,  
la interfaz de usuario y los controles de la pipeta 
como se indica en las páginas siguientes.

1. Puerto USB / 
Cargador

2. Pantalla

3. Teclas de función

4. Soporte para el dedo 
- Etiqueta RFID 
- N.º de serie

5. Joystick  
(o control de pulgar)

6. Botón de expulsión 
de puntas

7. Eje

8. Brazo de expulsión 
de puntas

9. Punta desechable

Figura 1: Pipeta monocanal E4 XLS
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Pantalla
La pantalla en color electrónica de alto rendimiento es la interfaz de usuario de la pipeta E4 XLS. La navegación 
en la pantalla, las operaciones de la pipeta y la selección de ajustes y opciones se realizan con las teclas y el 
joystick. La Figura 2 muestra la información común de la pantalla y la funcionalidad de las pantallas de menú 
y de modo.

1. Menú o modo actual

2. Nivel de menú, operación actual o número  
de página

3. Hora

4. Indicador de carga de la batería

5. Carrusel de modos

6. Icono de acceso al menú de Nivel I y Nivel II

7. Teclas de función

8. Icono de navegación con joystick

9. Indicador de volumen de la punta
Figura 2: Componentes de la pantalla: Menú Nivel I (izquierda),  
Modo Básico (derecha)
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Navegación

La navegación en la pipeta E4 XLS se controla con las teclas y el joystick. Las funciones de las teclas y del 
joystick cambian en función del menú o modo seleccionado.

Funciones de las teclas
Hay dos teclas debajo de la pantalla. Las teclas izquierda y derecha cambian 
dependiendo de la pantalla de menú o de modo actual. Las funciones se 
muestran en la pantalla sobre cada tecla, y los controles disponibles del 
joystick aparecen resaltados en el icono de navegación. En el ejemplo de la 
Fig. 3 aparece una función para la tecla izquierda (REINICIO) pero no para 
la derecha.

Posibles elementos de la tecla de función izquierda:
 - PRIN: Muestra el menú principal del nivel de menú seleccionado.
 - PREVIO: Vuelve al modo anterior, permite cambiar de un modo a otro.
 - FIN: Sale de las pantallas de ajustes y opciones.
 - REINICIO: Vacía la punta y restablece el funcionamiento.
 - VOLVER: Sale de una pantalla de ayuda y vuelve a la pantalla anterior.
 - CONT: Sale de los mensajes de notificación y permite proseguir con  
la operación actual.

Posibles elementos de la tecla de función derecha:
 - OPCION: Opciones de modo disponibles.
 - CANCEL: Cancela la acción actual y sale sin guardar los gambios.
 - AYUDA: Muestra información de modo y de menú e instrucciones 
de funcionamiento.

 - Funciones de otros modos y ajustes

Figura 3: Controles de la pipeta E4 XLS
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Joystick (control de pulgar)
Rainin recomienda que los usuarios practiquen la navegación en las pantallas de modo y de menú para 
familiarizarse con el joystick.

Pulse el botón central para:
 - Acceder a los elementos de menú
 - Editar ajustes u opciones
 - Elegir y guardar selecciones

Nota: El icono de círculo ( ) representa la pulsación central del control en este manual. 

Mueva el joystick hacia la izquierda o la derecha para:
 - Navegar entre los elementos de menú y páginas
 - Acceder a las pantallas de ajustes
 - Realizar ajustes aproximados de ajustes

Nota: Las flechas izquierda (  ) y derecha ( ) representan los controles del joystick en el manual.

Mueva el joystick hacia arriba o abajo para:
 - Aspirar y dispensar
 - Navegar entre ajustes y opciones
 - Realizar ajustes precisos de ajustes

Nota: Las flechas arriba ( ) y abajo ( ) representan los controles del joystick en el manual.

1.3 Introducción

Batería
La pipeta E4 XLS se envía con la batería principal desinstalada y con la pila de botón aislada para garantizar  
su carga completa. Para empezar, abra la tapa de la batería, situada en la parte trasera de la pipeta, y quite  
la lengüeta que se muestra en la Figura 4 (la lengüeta permite aislar la batería durante el transporte). 

Figura 4: Lengüeta aislante

 
 
 
 
 
 
 

Localice e instale la batería principal como se indica en la Figura 5. Aparecerá una pantalla en la que se le 
pedirá que seleccione la hora y el idioma (el idioma predeterminado es el inglés). El ajuste de las preferencias 
se muestra en la sección 1.9 - Modo Configurar. Asegúrese de que la etiqueta quede hacia fuera  
y de que la orientación de la batería sea la indicada en la foto. Vuelva a colocar la tapa de la batería.

Figura 5: Instalación de la batería principal
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Cargue la batería durante al menos 15 minutos antes de utilizar la pipeta por primera vez. Las pipetas se 
pueden cargar con la fuente de alimentación de pared incluida, el soporte cargador rápido opcional o un cable 
USB opcional conectado a un ordenador. Si se utiliza la fuente de alimentación de pared, la pipeta E4 XLS se 
puede utilizar mientras se carga, como se muestra en la Figura 6. Rainin no recomienda utilizar la pipeta E4 
XLS mientras esté cargándose conectada a un ordenador. Consulte "Carga de la batería" en la página  
43 para obtener más información sobre la carga de la batería y sobre la instalación y el uso de la fuente  
de alimentación de pared, el soporte cargador rápido y el cable USB opcional.

Encendido
Pulse una de las teclas de función para encender la pipeta E4 XLS. 
La pipeta se inicializará y mostrará momentáneamente la pantalla de 
inicio antes de mostrar el menú Nivel I. Consulte la Figura 7.

La pantalla inicial del instrumento puede ser distinta a la de la imagen.

Funcionamiento básico — Uso del modo básico
Rainin recomienda aprender las operaciones de pipeteo básicas y la selección y edición de ajustes en modo 
Básico antes de utilizar los modos de funcionamiento avanzados. Rainin también recomienda que los usuarios 
practiquen la aspiración y dispensación con agua antes de utilizar muestras de valor.

En cualquier momento durante la operación:

 - REINICIO vacía la punta y restablece el funcionamiento de la pipeta a ASPIRAR.

 - PRIN muestra el menú desde el que se accedió al modo.

 - AYUDA ofrece información general sobre el parámetro seleccionado. Las instrucciones de funcionamiento se 
pueden consultar en la ayuda de la pantalla operativa.

Opciones y ajustes
 - Opciones: Nada

 - Ajustes: Volumen único, Velocidad única

 - Fuga: Automática y Manual

Figura 6: Uso de la E4XLS conectada con el cable de alimentación

Figura 7: Pantalla inicial
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Configuración — Selección de modo y ajustes
1. En el menú principal,  o  para resaltar BÁSICO (Figura 8 izquierda).

2. ,  o  para acceder al modo Básico (Figura 8 derecha).

Figura 8:  Modo Básico seleccionado en el menú Nivel I (izquierda), Pantalla operativa del modo Básico (derecha).

3.  para acceder a la pantalla Ajustes. El primer cuadro de parámetro de la pantalla, Volumen, aparecerá 
resaltado, lo cual se indica con un marco blanco alrededor del cuadro (Figura 9 izquierda).  o  para 
recorrer y resaltar los distintos ajustes.

4.  o  para editar el ajuste de volumen. El cuadro de parámetro se mostrará en blanco para indicar que está 
en modo de edición (Figura 9 derecha).  o  para ajustes aproximados del volumen, y  o  para el 
ajuste preciso. Mantenga el joystick en su posición para recorrer rápidamente los distintos valores.

Figura 9:  Modo Básico: Volumen seleccionado (izquierda), Volumen en modo de edición (derecha).

5. FIN o  para guardar el ajuste de volumen. CANCEL para salir sin guardar los cambios. El parámetro 
siguiente, Velocidad, aparecerá resaltado (Figura 10 izquierda).

6.  o  para editar el parámetro de velocidad. El cuadro de parámetro se mostrará en blanco para indicar que 
está en modo de edición (Figura 10 derecha). En modo Básico, se utiliza la misma velocidad para aspirar 
y dispensar.  o  para ajustes aproximados de velocidad (1, 5 o 10), y  o  para precisos dígito a dígito. 
Mantenga el joystick en su posición para recorrer rápidamente los distintos valores.
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Figura 10: Modo Básico con velocidad seleccionada (izquierda), Velocidad en modo de edición (derecha).

7. FIN o  para guardar el parámetro de velocidad. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

8. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Cuando se sale del modo Básico, se mantienen todos los ajustes cuando se vuelve a entrar. 

Aspiración

ASPIRAR parpadeará para indicar que la pipeta E4 XLS está preparada para aspirar la muestra. También 
parpadearán los controles del joystick utilizados para la aspiración en el icono de navegación (Figura 11). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Monte una nueva punta Rainin. Inserte el eje en la punta con la fuerza estrictamente necesaria para obtener 
un buen sellado.

2. Mantenga la pipeta E4 XLS en posición vertical o a menos de 20 grados de inclinación. Coloque la punta  
en la muestra a la profundidad de inmersión recomendada, consulte la sección 1.6.3 en la página 16.

3.  o  para aspirar la muestra. No es necesario mantener el joystick en su posición, la pipeta completará 
automáticamente la operación. El indicador de volumen de la punta mostrará la aspiración de la muestra  
en la punta y la flecha roja y el volumen se ajustarán en consecuencia.

4. Haga una pausa de aproximadamente un segundo (más larga si utiliza pipetas de gran volumen) para 
asegurar que todo el volumen de la muestra entre en la muestra.

5. Retire la punta de la muestra. Si queda algo de líquido en el exterior de la punta, elimínelo con cuidado  

de no tocar el orificio de la punta.

Figura 11: Modo Básico - ASPIRAR.
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Dispensación

DISPENSAR parpadeará para indicar que la pipeta E4 XLS está preparada para dispensar la muestra. También 
parpadearán los controles del joystick utilizados para la dispensación en el icono de navegación (Figura 12).

Figura 12: Modo Básico - Dispensación.

1. Apoye el extremo de la punta contra la pared lateral del recipiente receptor.  o  para dispensar la 
muestra. No es necesario mantener el joystick en su posición, la pipeta completará automáticamente la 
operación. El indicador de volumen de la punta mostrará la dispensación de la muestra desde la punta  
y la flecha roja y el volumen se ajustarán en consecuencia. Espere 1 segundo para volúmenes de 2–300 μl  
y 1–2 segundos para volúmenes de 1000 μl o superiores.

2. Extraiga la punta deslizándola por la pared del recipiente.

3. Si es necesario,  o REINICIO para la fuga de la punta.  o REINICIO para repetir la fuga cuantas veces 
sean necesarias (Figura 13). Si la solución es viscosa, haga una pausa antes de la fuga. Tenga en cuenta 
que la fuga es automática pero también puede repetirla manualmente. Si lo desea, puede retrasar el retorno 
del pistón manteniendo pulsado el joystick.

Figura 13: Modo Básico - Fuga.

4. Pulse ligeramente el botón de expulsión de la punta para desechar la punta. Para evitar la contaminación, 
utilice una punta nueva para cada muestra. 
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1.4 Menús y modos
La pipeta E4 XLS utiliza dos niveles de menú que permiten al usuario seleccionar los modos de pipeteo  
y acceder a la información y los ajustes generales de la pipeta:

 - Menú Nivel I: Permite seleccionar los modos de funcionamiento habituales y acceder al menú Nivel II.

 - Menú Nivel II: Permite seleccionar modos adicionales, ajustes de la pipeta y de personalización, información 
y opciones de servicio, además de acceder al menú Nivel I.

Los modos de funcionamiento siguientes ofrecen una amplia variedad de posibilidades de pipeteo:

 - Modo Básico: Pipeteo básico. Selección de un volumen único y de una velocidad de aspiración/dispensación.

 - Modo Avanzadas: Ofrece todas las opciones de pipeteo avanzado E4 XLS, como Mezcla y Volumen 
Secuencia.

 - Modo Multidispensación: Ofrece dispensación de múltiples partes alícuotas a intervalos de dispensación 
automáticos definidos por el usuario.

 - Modo Manual: Permite controlar la pipeta E4 XLS con el joystick simulando el funcionamiento de una pipeta 
manual. El control preciso de los incrementos de volumen permite aspirar y dispensar volúmenes de muestra 
medidos.

 - Modo Inverso: Aspira el volumen seleccionado junto con el volumen de fuga de la pipeta (recomendado para 
líquidos densos o volátiles).

 - Modo Diluir: Permite diluir en la punta varios volúmenes de muestras.

 - Modo Valorar: Realiza la valoración mediante dispensaciones medidas. Permite una dispensación inicial 
rápida seguida de un control preciso del volumen de valoración restante. 

Menú Nivel I
El menú Nivel I (Figura 14) se utiliza para seleccionar algunos de los modos de funcionamiento de la pipeta 
E4 XLS y para acceder al menú Nivel II. Consulte la sección “1.9 Menú Nivel II“ en la página 33 para obtener 
más información.  
Los modos de funcionamiento disponibles de forma predeterminada en el menú Nivel I son Básico, Avanzadas, 
Multidispensación, Manual y Configurar.

Navegación en los menús
A lo largo del manual, se utiliza la convención de mostrar la imagen de un 
control para indicar la acción de seleccionar dicho control. Por ejemplo, 
el símbolo  equivale a mover el joystick hacia la derecha y OPCION 
equivale a “Seleccione la tecla de función OPCION”.

 -  o  para ver y seleccionar elementos de menú.

 - ,  o  para acceder al modo Básico o al menú Nivel II.

 - PREVIO vuelve al modo anterior y permite alternar entre modos

 - AYUDA ofrece una descripción detallada del elemento de menú resaltado.

 - CONFIG accede directamente al modo Configurar para cambiar los ajustes 
de la pipeta.

Figura 14: Controles de la pipeta E4 XLS
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1.5 Opciones y ajustes

La tabla siguiente contiene la lista de opciones y ajustes comunes. A continuación, se describen detalladamente 
junto a otras opciones específicas de cada modo.

Volumen 
único

Volumen 
Fijo

Volumen 
Secuencia

Velocidad 
única

Multive-
locidad

Mez-
cla

Fuga auto-
mática

Contador 
de Ciclos

Ritmo 
Automático

Básico

Avanzadas

Multidispen-
sación

Manual  *

Inverso

Diluir

Valorar

*En modo Manual, la velocidad es variable.

Opciones
Si un modo de funcionamiento dispone de opciones de pipeteo, aparecerá OPCION en la pantalla operativa.

Las opciones se pueden seleccionar de la siguiente manera:

1. OPCION para acceder a la pantalla Opciones (Figura 15 izquierda).

2.  o  para recorrer y resaltar las distintas opciones. Cuando hay más de una página de opciones 
disponible, aparece Opciones 1 de X en la esquina superior izquierda de la pantalla. Para navegar por las 
páginas,  o  en la primera o la última opción de la página. (Figura 15 centro y derecha).

3. ,  o  para activar o desactivar una opción.

4. FIN para guardar los cambios y volver a la pantalla operativa. Cuando una opción está activada, aparece un 
icono asociado en la esquina inferior derecha de la pantalla operativa y/o un cuadro de parámetro adicional.

Cuando se sale de un modo de funcionamiento, se mantienen todas las opciones cuando se vuelve a entrar. 

Figura 15: Opciones del modo Avanzadas: Tecla de función OPCION en la pantalla operativa (izquierda), Opciones 1 de 2 (centro) 
y Opciones 2 de 2 (derecha)
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Opciones de volumen 

Volumen Fijo. Permite seleccionar hasta 14 volúmenes predefinidos en el cuadro Series de volumen. Cuando 
esta opción está activada, aparece el cuadro Ajuste de volumen fijo en la pantalla operativa. Esta opción es útil 
para trabajos rutinarios en los que se utilizan volúmenes estándar repetidamente. La pulsación repetida de  
alternará entre los distintos valores.

Volumen Secuencia. Permite seleccionar hasta 16 volúmenes predefinidos en serie en el cuadro de 
Series de volumen. Esta opción es útil para protocolos de preparación en los que se utilizan varias 
muestras en distintos volúmenes. Cuando esta opción está activada, aparece el icono Volumen 
Secuencia en la pantalla operativa.

Nota: Sólo se puede seleccionar una opción de volumen al mismo tiempo. Por ejemplo, si Volumen 
Fijo se activa cuando Volumen Secuencia ya está activada, la opción Volumen Secuencia se desactiva 
automáticamente. Si las dos opciones están desactivadas, se utiliza Volumen único de forma predeterminada.

Opción Mezcla

Permite mezclar en la punta las muestras dispensadas. Cuando esta opción está activada, aparece el 
icono Mezcla y el cuadro Mezcla en la pantalla operativa. Los usuarios pueden especificar el volumen 
de la mezcla y si la mezcla es manual o se utilizan hasta 99 ciclos de mezcla automáticos.

Opción Fuga

Permite desactivar la fuga automática en los modos de funcionamiento en los que la fuga está 
activada de forma predeterminada. Cuando esta opción está desactivada, aparece el icono Fuga 
desactivada en la pantalla operativa. Los usuarios siempre pueden realizar fugas manuales cuando 
esta opción está desactivada.

Opción Contador de Ciclos

Cuenta cada ciclo de pipeteo, que consiste en una operación de aspiración, una operación de 
dispensación y fuga. Cuando esta opción está activada, aparece un cuadro Nº de Ciclos en la 
pantalla operativa.

Opción Ritmo Automático

Permite la dispensación automática de alícuotas a intervalos de tiempo definidos por el usuario, 
entre 0,1 y 30 segundos. Sólo está disponible en modo Multidispensación. Cuando esta opción está 
desactivada, aparece el icono Ritmo Automático en la pantalla operativa. 
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Ajustes
Los ajustes de la pipeta disponibles en cada modo de funcionamiento se muestran en los cuadros situados  
en la parte derecha de la pantalla operativa. Los ajustes de volumen y velocidad son comunes a todos los 
modos de funcionamiento Los ajustes de cuenta de ciclos y mezcla aparecen cuando la opción correspondiente 
está disponible y se ha activado para el modo de funcionamiento.

En general, los ajustes se pueden seleccionar y cambiar de la siguiente manera:

1.  para acceder a la pantalla Ajustes.

2.  o  para recorrer y resaltar los distintos ajustes.

3.  o  para editar.

4.  o  para ajustes aproximados del valor, y  o  para precisos. Mantenga el joystick en su posición 
para recorrer rápidamente los distintos valores.

Algunos ajustes de determinadas opciones pueden requerir pasos adicionales. Cuando se sale de un modo de 
funcionamiento, se mantienen todos los ajustes cuando se vuelve a entrar. 

Ajustes de volumen
Permiten a los usuarios establecer el volumen de muestra que se debe aspirar. Los volúmenes mínimo  
y máximo dependen del modelo de pipeta E4 XLS. El tipo de Series de volumen mostrado depende de las 
opciones que estén activadas o desactivadas en el modo de funcionamiento.

Volumen único. Permite establecer y utilizar un volumen para la aspiración y dispensación. 
Cuando este parámetro está activo, aparece Volumen en el cuadro Series de volumen. Este 
ajuste es el predeterminado para todos los modos de funcionamiento, y el único disponible en 
el modo Básico.

Volumen Fijo. Permite seleccionar uno de los 14 volúmenes preestablecidos predefinidos en 
una tabla de volúmenes. Este parámetro sólo aparece cuando la opción Volumen Fijo está 
activada. Cuando este parámetro está activo, aparece Vol Fijos X en el cuadro de volumen. 
Por ejemplo, Vol Fijos 3 indica que el volumen indicado es tercero de la tabla.

Volumen Secuencia. Permite utilizar hasta 16 volúmenes preestablecidos de la serie de 
una tabla. Este parámetro sólo aparece cuando la opción Volumen Secuencia está activada. 
Cuando este parámetro está activo, aparece Vol X de X en el cuadro de volumen. Por ejemplo, 
Vol 2 de 4 indica que el volumen indicado es el segundo de los cuatro de la serie seleccionada 
en la tabla. El valor y el número de volumen se incrementan a medida que se completa cada 
ciclo.

Ajuste de velocidad
Permiten a los usuarios establecer las velocidades de aspiración, dispensación y mezcla entre 1 (lenta) y 10 
(rápida). Los velocidades altas son más adecuadas para muestras acuosas, mientras que las bajas se adaptan 
mejor a las muestras viscosas, espumosas, delicadas o sensibles al corte. En los modelos E4 XLS Basic, 
la velocidad máxima está limitada para evitar el efecto de ‘chorro’ y la entrada de aire durante la aspiración. 
Consulte la tabla completa de velocidades en el Apéndice A.

Velocidad única. Permite establecer un valor de velocidad que se utilizará tanto en la aspiración 
como en la dispensación. Es el único parámetro de velocidad disponible en modo Básico.
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Multivelocidad. Permite establecer individualmente los ajustes de aspiración, dispensación 
y mezcla. Muestra inicialmente las velocidades de aspiración y dispensación (Asp/ Dsp Vel). 
Durante la operación, el cuadro de parámetro mostrará el valor establecido y la operación en 
curso a medida que se lleve a cabo cada acción Asp Vel, Vel Dsp o Mezcla de Vel.

Nº de Ciclos

Un ciclo se compone de aspiración, dispensación y fuga. Muestra la cuenta de ciclos actual 
del modo de funcionamiento, que se incrementa a medida que finaliza cada ciclo. La cuenta 
de ciclos se puede establecer a cualquier valor entre 0 y 99.999. Este parámetro sólo aparece 
cuando la opción Contador de Ciclos está activada.

Mezcla

Permite a los usuarios realizar mezclas en la punta después de la dispensación. Es posible 
seleccionar un volumen de mezcla, hasta 99 ciclos de mezcla o mezcla manual. Este 
parámetro sólo aparece cuando la opción Mezcla está activada. Los volúmenes mínimo 
y máximo dependen del tamaño de la pipeta E4 XLS. Cuando se utilizan ciclos de mezcla 
automáticos, el volumen establecido y el número de ciclos de mezcla Mezcla X se muestran en 
el cuadro de parámetro. El número de ciclo se incrementará a medida que finalice cada ciclo de 
mezcla hasta alcanzar el número de ciclos establecido. Cuando se utiliza la mezcla manual, el 
volumen establecido y Mezcla Man aparecen en el cuadro de parámetro. 
 

1.6 Uso de la pipeta 

1.6.1 Pautas de pipeteo
Las pipetas E4 XLS integran distintas características para mejorar la uniformidad del pipeteo. Además, deberán 
seguirse las siguientes pautas:

• Utilice una profundidad de inmersión uniforme.
• Introduzca la pipeta verticalmente o en un ángulo de no más de 20 grados.
• Enjuague previamente la punta dos veces aspirando y dispensando la muestra antes de la recogida.
• No invierta ni coloque la pipeta en posición horizontal mientras haya líquido en la punta. 

Encontrará información adicional sobre las buenas prácticas de pipeteo, incluido un póster para el laboratorio, 
en la página web de MT: www.mt.com/rainin 

1.6.2 Selección y montaje de puntas
Las pipetas y puntas Rainin están diseñadas para formar un sistema de pipeteo. Las pipetas E4 XLS están 
calibradas con puntas Rainin. Para garantizar un rendimiento conforme a las especificaciones declaradas,  
sólo se deben utilizar puntas Rainin.

Para montar una punta, inserte el eje de la E4 XLS en el extremo de la punta ejerciendo una ligera presión. 
Tanto en las versiones LTS como en las tradicionales, la punta sólo requiere una fuerza mínima para quedar 
sellada en el eje, no aplique más fuerza de la necesaria. 
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1.6.3 Profundidad de inmersión de las puntas

A continuación, se indica la profundidad recomendada de inmersión de la punta en la muestra para cada modelo:

Volumen nominal Rango de volumen Profundidad de inmersión

10 μl 0,5 a 10 μl 1–2 mm

20 μl 2 a 20 μl 2–3 mm

100 μl 10 a 100 μl 2–3 mm

200 μl 20 a 200 μl 3–6 mm

300 μl 20 a 300 μl 3–6 mm

1000 μl 100 a 1000 μl 3–6 mm

2000 μl 200 a 2000 μl 3–6 mm

5000 μl 500 a 5000 μl 6–10 mm

10 ml 1 a 10 ml 6–10 mm

20 ml 2 a 20 ml 6–10 mm
 
La profundidad de inmersión de la punta es de vital importancia. Si se superan las profundidades 
recomendadas, el volumen medido puede ser inexacto y no cumplir las especificaciones El ángulo de la punta 
también es importante. La pipeta siempre se debe utilizar en una posición no superior a 20 grados respecto de 
la vertical, como se muestra en la Figura 16. 
 
 
 
 
 
 

1.6.4 Modos de suspensión
La pipeta E4 XLS incluye funciones de tiempo de espera de pantalla y de suspensión que ayudan a ahorrar batería. 
El modo de suspensión reduce el consumo de energía un 98%. La pipeta E4 XLS entrará automáticamente en 
suspensión tras un período establecido. Para apagar la pipeta, mantenga pulsados los dos botones e ignore el 
mensaje de aviso.

 - Atenuar la Pantalla. Reduce la intensidad de la pantalla tras un período de inactividad especificado por el 
usuario. Para reactivar la unidad tras la suspensión de la pantalla, pulse cualquiera de las teclas o mueva el 
joystick en cualquier dirección.

Nota: La acción de la tecla o el joystick para salir del modo de suspensión sólo restablecerá el modo activo 
de la pipeta E4 XLS. La función de la tecla o el comando del joystick no se iniciarán.

 - Modo de Suspensión. Apaga la pantalla y sitúa la unidad en modo de ahorro de energía tras un período de 
inactividad especificado por el usuario. Para reactivar la unidad tras la suspensión, pulse cualquiera de las 
teclas. La pipeta se inicializará y mostrará momentáneamente la pantalla de presentación antes de volver a 
mostrar la última pantalla utilizada.

Consulte “Modo Configurar“ en la página 19 para obtener información sobre cómo cambiar los tiempos de 
espera de estas funciones. Aparte de entrar en modo de suspensión, la pipeta E4 XLS también se puede apagar 
completamente. La pipeta se apaga automáticamente tras 16 horas de inactividad. Si desea apagarla antes, pulse 
simultáneamente las dos teclas. Transcurridos cinco segundos, la unidad emitirá dos pitidos y aparecerá una 
pantalla de aviso para indicar que se va a apagar. Mantenga pulsadas las teclas durante otros cinco segundos 
para apagar la unidad. Para encenderla, pulse cualquiera de las teclas de función. 

Figura 16: Profundidad de inmersión y ángulo de la punta

TIP
ANGLE

PUNTA

PROFUNDIDAD 
DE INMERSIÓN

ÁNGULO DE 
LA PUNTA
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1.6.5 Ayuda
La ayuda en pantalla guía a los usuarios durante los procedimientos paso a paso y ofrece información 
detallada sobre las pantallas, los elementos de menú, los ajustes y las opciones.

 - Ayuda sobre menús. Para obtener más información sobre un elemento de menú, resáltelo y seleccione AYUDA.

 - Ayuda sobre ajustes y opciones. Para obtener más información sobre un parámetro o una opción de la 
pantalla actual, resalte el elemento y seleccione AYUDA.

Nota: En los modos de funcionamiento avanzados, encontrará instrucciones de uso en la ayuda del primer 
parámetro de la pantalla del modo.

 - Información General. En algunas pantallas, es posible acceder directamente a información general y/o 
instrucciones de uso sin necesidad de resaltar un elemento concreto. En estos casos, la función AYUDA 
estará disponible desde el momento en el que se acceda a la pantalla.

Nota: En modo Básico, encontrará instrucciones de uso en la ayuda general de la pantalla operativa 
del modo.

Seleccione VOLVER para salir de la ayuda y volver a la pantalla anterior. 
 

1.6.6 Filtro
Las pipetas E4 XLS de 5000 μl, 10 ml y 20 ml utilizan un filtro al final del eje que evita la entrada de líquido en 
el eje y la contaminación del pistón en caso de subida rápida del émbolo durante la aspiración. Se recomienda 
utilizar un filtro para el pipeteo de volúmenes importantes. El filtro deberá cambiarse cuando esté húmedo.

Figura 17: Orientación del filtro

Pipetas	de	5000	μl	y	10	ml

Estos modelos utilizan el filtro como se muestra en la Figura 17.  
5000 μl: inserte el diámetro inferior en el eje.  
10 ml: inserte el diámetro superior en el eje.
Números de pieza de los filtros:     
6190-164 (paquete de 100), 6190-165 (paquete de 1000)

Pipetas de 20 ml
En estos modelos, el filtro es un cilindro. Números de pieza: 6190-221 (paquete de 100), 6190-222  
(paquete de 500) 

FINAL DEL EJE 
DE 5000	μl

FINAL DEL EJE 
DE 10	μl

FINAL DEL EJE 
DE 20	μl

FILTRO FILTRO

FILTRO
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1.7 Rangos de volumen e incrementos de la E4 XLS

Los rangos de volumen e incrementos de cada modelo E4 XLS se indican en las tablas siguientes.

Modelos E4 XLS monocanal

Volumen	(μl)
Rango ajustable 

(μl)
Rango 

recomendado	(μl)	
Incremento 

(μl)

10 0,1 a 10 0,5 a 10 0,01

20 0,2 a 20 2 a 20 0,02

100 1 a 100 10 a 100 0,1

200 2 a 200 20 a 200 0,2

300 3 a 300 20 a 300 0,2

1000 10 a 1000 100 a 1000 1

2000 20 a 2000 200 a 2000 2

5000 50 a 5000 500 a 5000 5

10 ml 0,1 a 10 ml 1 a 10 ml 10

20 ml 0,2 a 20 ml 2 a 20 ml 20

Modelos multicanal y con espaciador ajustable

Volumen	(μl)
Rango ajustable 

(μl)
Rango 

recomendado	(μl)
Incremento 

(μl)

10 0,1 a 10 0,5 a 10 0,01

20 0,2 a 20 2 a 20 0,02

50 0,5 a 50 5 a 50 0,05

100 1 a 100 10 a 100 0,1

200 2 a 200 20 a 200 0,2

300 3 a 300 20 a 300 0,2

1200 20 a 1200 100 a 1200 1

 

1.8 Alarmas sonoras de la E4 XLS

Alarmas sonoras generales

 - Aspiración finalizada: ding agudo

 - Dispensación finalizada: ding medio

 - Fuga finalizada: ding grave

 - Restablecimiento activado: dos pitidos agudos

 - Restablecimiento finalizado (pistón en posición inicial): ding grave
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 - Acceso a tecla de función: clic breve

 - Navegación en los menús: murmullo

 - Selección de elemento de menú: clic breve

 - Selección de parámetro u opción: clic breve

 - Edición de parámetro u opción: clic breve

 - Error de parámetro (se ha alcanzado el valor mín./máx.): zumbido

 - Cancelar: murmullo

 - Carga baja de la batería: dos pitidos agudos

 - Alarma de Servicio: dos pitidos agudos

Alarmas sonoras específicas de cada modo

 - Modo Multidispensación: sonará un segundo ding medio tras dispensar la última parte alícuota.

 - Modo Manual: las alarmas de aspiración y dispensación finalizada sólo sonarán cuando el valor establecido 
en Series de volumen se haya aspirado o dispensado completamente.

 - Modo Valorar: tras una dispensación rápida, la alarma de dispensación finalizada sólo volverá  
a sonar si el valor establecido en Series de volumen se ha dispensado completamente. 
 

1.9 Modo Configurar
El modo Configurar permite a los usuarios personalizar los ajustes generales de la pipeta. También permite 
activar alarmas de servicio personalizables. El nivel de menú predeterminado del modo Configurar es Nivel I. 
Para acceder al modo Configurar,  o  en el menú principal para resaltar CONFIG y ,  o  para entrar.

Navegación en las páginas de configuración
 -  o  para recorrer y resaltar los distintos ajustes.

 - Para navegar por las páginas,  o  en el primer o el último parámetro de la página o  en cualquier 
momento. El número de la página actual se muestra en la esquina superior izquierda de cada pantalla.

 - AYUDA ofrece una descripción detallada del elemento resaltado.

 - PRIN vuelve al menú principal.
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Ajustes de sonido y pantalla
La Figura 18 muestra los ajustes de sonido, pantalla y tiempo de espera.

Figura 18: Modo Configurar Página 1 de 4

Nivel de Sonido

Es el ajuste de volumen de las alarmas sonoras de la pipeta E4 XLS. El volumen puede variar del 1 al 10. 
También se puede seleccionar Desactiv.

1.  o  para editar.

2.  o  para ajustes aproximados de Desactiv, 5 o 10, y  o  para precisos dígito a dígito.  o  desde 1 
para seleccionar Desactiv.

3. FIN o  para guardar.

Brillo de la Pantalla

Es el parámetro de intensidad de luz de la pantalla de la pipeta E4 XLS. Se pueden seleccionar valores del 1 al 
10, que corresponden a menor y mayor brillo, respectivamente.

1.  o  para editar.

2.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. El brillo de la pantalla se ajustará 
automáticamente a medida que se cambie el valor del parámetro.

3. FIN o  para guardar.

Atenuar la Pantalla

Este parámetro permite atenuar la pantalla tras un período de inactividad para ahorrar batería. Es posible 
seleccionar cualquier intervalo de tiempo entre 5 y 120 segundos o el valor Nunca.

Nota: Para reactivar la unidad tras la suspensión de la pantalla, pulse cualquiera de las teclas de función  
o mueva el joystick en cualquier dirección.

1.  o  para editar.

2.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. 

3. FIN o  para guardar.
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Modo de Suspensión

Este parámetro permite apagar la pantalla tras un período de inactividad para ahorrar batería. Es posible 
seleccionar cualquier intervalo entre 1 y 60 minutos.

Nota: En caso de carga, no se activará la suspensión de la pipeta E4 XLS si un ciclo está incompleto (por 
ejemplo, cuando se haya aspirado una muestra pero todavía no se haya dispensado). Para reactivar la unidad 
tras la suspensión, pulse cualquiera de las teclas de función. Si no está cargando, no se activará la suspensión 
de la pipeta E4 XLS si un ciclo está incompleto durante 15 minutos adicionales. El ciclo interrumpido se puede 
recuperar durante un máximo de 18 horas cuando la pipeta no está cargando.

1.  o  para editar.

2.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. 

3. FIN o  para guardar.

Ajustes de hora y fecha
La Figura 19 muestra los ajustes de hora y fecha disponibles.

Figura 19: Modo Configurar Página 2 de 4

Hora

Muestra la hora actual en formato de 24 horas, HH:MM:SS. La hora se muestra en la esquina superior derecha 
de todas las pantallas E4 XLS.

1.  o  para editar.

2. La hora estará seleccionada inicialmente.  o  para cambiar entre los ajustes de hora, minuto y segundo.

3.  o  para modificar valor.

4. FIN o  para guardar.

Fecha

Muestra la fecha actual en el formato especificado en Formato de fecha.

1.  o  para editar.

2. El primer campo estará seleccionado inicialmente.  o  para cambiar entre los otros dos campos de fecha.

3.  o  para modificar valor.

4. FIN o  para guardar.
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Formato de Hora

Es el formato de presentación de la hora en la pantalla. Puede seleccionar el formato de 24 o 12 horas, o Nada 
si no desea que se muestre la hora.

1.  o  para editar.

2.  o  para seleccionar formato de pantalla.

3. FIN o  para guardar. El formato de presentación de hora se actualiza de inmediato en todas las pantallas 
E4 XLS.

Formato de fecha

Es el formato de año, mes y día de la fecha. Los formatos disponibles son M/A/D, D/M/A y A/M/D.

1.  o  para editar.

2.  o  para seleccionar formato.

3. FIN o  para guardar. La fecha se actualizará automáticamente. 

Ajustes de preferencias del usuario
La Figura 20 muestra los ajustes de preferencias del usuario disponibles. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Idioma

Los usuarios pueden seleccionar uno de los siguientes idiomas: Inglés, Japonés, Chino, Francés, Español 
o Alemán.

1.  o  para editar.

2.  o  para seleccionar idioma.

3. FIN o  para guardar. El texto de todas las pantallas de la pipeta E4 XLS se actualizará de inmediato al 
idioma seleccionado.

Dueño

Este parámetro identifica al dueño de la pipeta. Los usuarios pueden introducir un máximo de 16 caracteres. 
El dueño también aparecerá en la pantalla de presentación.

1.  o  para editar.

Figura 20: Modo Configurar Página 3 de 4
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2. El primer carácter estará seleccionado inicialmente.  o  para cambiar entre el resto de caracteres.

3.  permite seleccionar caracteres en el orden siguiente: letras MAYÚSCULAS, números, letras minúsculas  
y caracteres especiales.  para invertir el orden de selección en cualquier momento y  A para insertar 
un espacio.

4. FIN o  para guardar.

Modos de Niveles

El usuario puede personalizar los modos de funcionamiento disponibles en los menús 
de nivel I o nivel II. Es posible cambiar el acceso al modo de un nivel de menú a otro 
según sea necesario. Una vez cambiado el nivel de menú de un modo, éste sólo estará 
disponible en el menú al que haya sido asignado.

1.  o  para ver la tabla de menús de modos.

2.  o  para resaltar el nivel de un modo.

3.  para editar.

4.  o  para seleccionar el menú Nivel I o Nivel II.

5. FIN o  para guardar.

6. FIN para salir de la tabla. Los modos aparecerán como elementos de menú en el menú seleccionado.

 
Alarmas
Los usuarios pueden establecer alarmas de servicio basadas en el número de ciclos ejecutados o en los días 
de uso. La Figura 21 muestra los ajustes y las opciones de las alarmas.

Figura 21: Modo Configurar Página 4 de 4

Alarma del Ciclo

La Alarma del Ciclo informará a los usuarios de que, tras ejecutar un número establecido de ciclos de 
aspiración/dispensación, deberá realizarse el servicio de la pipeta. Para establecer una alarma de ciclo:

1. ,  o  para activar el parámetro Alarma del Ciclo.

2.  para resaltar el ajuste Número de Ciclos.

3.  o  para editar.
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4.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. Se pueden seleccionar valores de entre 

1.000 y 1.000.000.

5. FIN para guardar los cambios.

Una vez alcanzado el valor establecido en el parámetro Número de Ciclos, la pipeta E4 XLS mostrará lo 
siguiente:

 - Una notificación de Alarma de Servicio en la pantalla.

Nota: Para salir de un mensaje de notificación, seleccione CONT.

 - El icono de alarma de servicio aparecerá en la página de identificación del Modo 
Servicio.

Las notificaciones se mantendrán hasta que se desactive la alarma de ciclo, se restablezca el parámetro 
Número de Ciclos o se lleve a cabo un servicio.

Alarma de Días

La Alarma de Días informará a los usuarios de que, tras haber sido utilizada un número establecido de días, 
deberá realizarse el servicio de la pipeta. Para establecer una alarma de días:

1. ,  o  para activar el parámetro Alarma de Días.

2.  para resaltar el ajuste Número de Días.

3.  o  para editar.

4.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. Se pueden seleccionar valores de entre  
1 y 1.000.

5. FIN para guardar los cambios.

Una vez alcanzado el valor establecido en el parámetro Número de Días, la pipeta E4 XLS mostrará lo siguiente:

 - Una notificación de Alarma de Servicio en la pantalla.

Nota: Para salir de un mensaje de notificación, seleccione CONT.

 - El icono de alarma de servicio aparecerá en la página de identificación del Modo 
Servicio.

Las notificaciones se mantendrán hasta que se desactive la alarma de días, se restablezca el parámetro 
Número de Días o se lleve a cabo el servicio.

1.10 Modos de funcionamiento de la E4 XLS
Encontrará información general sobre la edición de ajustes y el funcionamiento en la sección “Funcionamiento 
básico – Uso del modo básico“, en la página 7. Puede consultar descripciones detalladas de los 
ajustes y opciones en la sección “Opciones y ajustes“, en la página 7. Esta sección ofrece información 
e instrucciones de funcionamiento de los distintos modos de funcionamiento de la pipeta E4 XLS.
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Modo Básico
El modo Básico resuelve las necesidades básicas de pipeteo del laboratorio. Los usuarios 
pueden seleccionar un volumen único y una velocidad que se utilizarán tanto en la aspiración 
como en la dispensación. El nivel de menú predeterminado del modo Básico es Nivel I. 
Para acceder al modo Básico,  o  en el menú principal para resaltar BÁSICO y ,  o  
para entrar.

Opciones y ajustes

 - Opciones: Nada

 - Ajustes: Volumen único, Velocidad única

 - Fuga: Automática y manualmente repetible

Modo Avanzadas:
El modo Avanzadas ofrece toda la gama de opciones avanzadas de la pipeta E4 XLS. El nivel 
de menú predeterminado es Nivel I. Para acceder al modo Avanzadas,  o  en el menú 
principal para resaltar AVANZADAS y ,  o  para entrar.

Opciones y ajustes

 - Opciones: Volumen Fijo, Volumen Secuencia, Mezcla, Fuga, Contador de Ciclos

 - Ajustes: Volumen único, Volumen Fijo, Volumen Secuencia, Multivelocidad, Mezcla, Nº de Ciclos

 - Fuga: Automática y manual

Selección de opciones

1. OPCION para entrar a la pantalla Opciones.
2.  o  para recorrer y resaltar las distintas opciones.   en la primera o la última opción de la página 

para navegar por las páginas.

3.  o  para activar o desactivar una opción.

4. FIN o  para guardar los cambios y volver a la pantalla operativa.

 
Edición de ajustes

Cuando edite ajustes, mantenga el joystick en su posición para recorrer rápidamente los distintos valores.

1.  para acceder a la pantalla Ajustes.

2.  o  para recorrer y resaltar los distintos ajustes.

Volumen único

Volumen aparece en el cuadro de volumen.

1.  o  para editar.

2.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino.

3. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.
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Volumen Fijo

Vol Fijos aparece en el cuadro de volumen. La opción debe estar activada para 
que aparezca este parámetro.  o  para ver la tabla de volúmenes. El volumen 
seleccionado aparecerá resaltado en la tabla.

1. Para seleccionar un volumen predefinido, resáltelo con el joystick. Sólo es posible 
seleccionar las celdas activas de la tabla (texto blanco). FIN para establecer el 
volumen y salir de la tabla.

2. Para añadir o eliminar celdas activas de la tabla, utilice el joystick para seleccionar 
la celda que represente la última entrada necesaria. FNL VOL para añadir celdas 
hasta la resaltada o para eliminar las celdas a partir de la resaltada.

3. Para editar un volumen predefinido, utilice el joystick para resaltarlo y  o  para editar. Es posible editar 
tanto las celdas activas como las inactivas.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. 
FIN o  para guardar. Repita esta operación para todos los volúmenes necesarios. CANCEL para salir sin 
guardar los cambios. FIN para salir de la tabla.

Nota: Si no se hace ninguna otra selección antes de salir de la tabla, Series de volumen tendrá el valor del 
último volumen editado.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Volumen Secuencia

Vol X de X aparece en el cuadro de volumen. La opción debe estar activada para que 
aparezca este parámetro.  o  para ver la tabla de volúmenes.

1. Para seleccionar una serie de volúmenes predefinidos, utilice el joystick para resaltar 
el último volumen de la serie. Sólo es posible seleccionar las celdas activas de la 
tabla (texto blanco). FNL VOL para seleccionarlo. FIN para salir de la tabla.

2. Para editar un volumen predefinido, utilice el joystick para resaltarlo y  o  para 
editar. Es posible editar tanto las celdas activas como las inactivas.  o  para 
ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. FIN o  para guardar. Repita esta operación para todos 
los volúmenes necesarios. CANCEL para salir sin guardar los cambios. FIN para salir de la tabla.

Nota: Si no se define un valor FNL VOL antes de salir de la tabla, se mantendrá el último valor FNL VOL 
seleccionado.

3. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Velocidad

1.  o  para ver la velocidad de cada operación.

Nota: La velocidad de la operación de mezcla sólo aparece cuando la opción Mezcla 
está activada.

2.  o  para resaltar el ajuste,  o  para editar.

3.  o  para ajustes aproximados de velocidad (1, 5 o 10), y  o  para precisos 
dígito a dígito.

4. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios. FIN para salir de la tabla.

5. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.
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Mezcla

La opción debe estar activada para que aparezca este parámetro.  o  para ver 
Config de mezcla.  o  para resaltar el ajuste.

1. Para cambiar el volumen,  o  para editar.  o  para ajustes aproximados  
y  o  para un ajuste fino. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios. FIN para 
salir de la tabla.

2. Para cambiar los ciclos,  o  para editar.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste 
fino de hasta 99 ciclos.  en 1 para Manual. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los 
cambios. FIN para salir de la tabla.

3. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Nº de Ciclos

La opción debe estar activada para que aparezca este parámetro.

1.  o  para editar.

2. REINICIO para poner el contador a cero.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino.

3. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Funcionamiento
La operación activa se mostrará en la esquina superior izquierda de la pantalla operativa. Para aspirar 
y dispensar, no es necesario mantener el joystick en su posición, la pipeta E4 XLS completará automáticamente 
la operación. En cualquier momento durante la operación:

 - REINICIO vacía la punta y restablece el funcionamiento de la pipeta a ASPIRAR.

 - PRIN muestra el menú desde el que se accedió al modo.

 - AYUDA ofrece información general sobre el parámetro seleccionado. Las instrucciones de funcionamiento se 
pueden consultar en la ayuda de Series de volumen.

Operación de Volumen único y Volumen Fijo

1. Operación de Volumen único: siga en el paso 2. Funcionamiento de Volumen Fijo:  para seleccionar el 
siguiente Volumen Fijo en la tabla, si es necesario.

2.  o  para aspirar.

3.  o  para dispensar. Si la opción correspondiente está habilitada, cada dispensación va seguida de una 
fuga automática. Si la opción Mezcla está activada:

 - Cuando se selecciona un número de ciclos establecido, la mezcla se ejecutará automáticamente después 
de cada dispensación seguida de una fuga automática, si la opción correspondiente está habilitada. 
Seleccione PAUSA en cualquier momento para detener la mezcla y seleccione REANUD para reanudarla.

 - Si selecciona Manual, mantenga la presión  tras la dispensación para ejecutar los ciclos de mezcla.  
La mezcla continuará hasta que se suelte el joystick. Si la opción correspondiente está habilitada,  
la mezcla va seguida de una fuga automática.

4.  o REINICIO para la fuga manual, si es necesaria.
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Operación de Volumen Secuencia

1.  para seleccionar el siguiente volumen de la lista predefinida en la tabla, si es necesario.

2.  o  para aspirar.

3.  o  para dispensar. Si la opción correspondiente está habilitada, cada dispensación va seguida de 
una fuga automática. El número de serie del cuadro Series de volumen se incrementará después de cada 
dispensación. Si la opción Mezcla está activada:

 - Cuando se selecciona un número de ciclos establecido, la mezcla se ejecutará automáticamente después 
de cada dispensación seguida de una fuga automática, si la opción correspondiente está habilitada. 
Seleccione PAUSA en cualquier momento para detener la mezcla y seleccione REANUD para reanudarla.

 - Si selecciona Manual, mantenga la presión  tras la dispensación para ejecutar los ciclos de mezcla.  
La mezcla continuará hasta que se suelte el joystick. Si la opción correspondiente está habilitada,  
la mezcla va seguida de una fuga automática.

4.  o REINICIO para la fuga manual, si es necesaria.

5. Repita los pasos anteriores hasta completar la serie.

Modo Multidispensación 
Este modo permite dispensar múltiples partes alícuotas a intervalos de dispensación automáticos 
definidos por el usuario. El nivel de menú predeterminado del modo Multidispensación es Nivel I. 
Para acceder al modo Multidispensación,  o  en el menú principal para resaltar  MÚLTI-DISP 

 y ,  o para entrar.

Opciones y ajustes
 - Opciones: Volumen Secuencia, Ritmo Automático

 - Ajustes: Volumen único (con Número de alícuotas y Alícuota), Volumen Secuencia, Multivelocidad

 - Fuga: Manual

Selección de opciones
1. OPCION para entrar a la pantalla Opciones.

2.  o  para recorrer y resaltar las distintas opciones.

Volumen Secuencia
 o  para activar o desactivar una opción.

1. FIN o  para guardar los cambios y volver a la pantalla operativa.

Ritmo Automático
1.  o  para editar.

2. Se pueden establecer intervalos de de 0,1 a 30 segundos.  o  para ajustes aproximados y  o  para 
un ajuste fino.  en 2,0 o  en 0,1 selecciona el valor No.

3. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

4. FIN para volver a la pantalla operativa.

Edición de ajustes
Cuando edite ajustes, mantenga el joystick en su posición para recorrer rápidamente los distintos valores.

1.  para acceder a la pantalla Ajustes.

2.  o  para recorrer y resaltar los distintos ajustes.
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Volumen único — Dispensación basada en el número de partes alícuotas
1. Resalte el cuadro No de Alíc..  o  para editar.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste 

fino. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

Nota: La pipeta E4 XLS sólo admite valores para el Ajuste del nº de alícuotas que no superen el volumen 
máximo de la pipeta con el Ajuste de volumen del nº de alícuotas. Si no es posible seleccionar el valor 
deseado, reduzca el valor del Ajuste de volumen del nº de alícuotas. Series de volumen se ajustará 
automáticamente en función del nuevo valor del Ajuste del nº de alícuotas y del valor Alícuota.

2. Si es necesario, defina el volumen de alícuota resaltando el cuadro Alícuota.  o  para editar.  o  para 
ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar 
los cambios.

Nota: La pipeta E4 XLS sólo admite valores para el Ajuste de volumen del nº de alícuotas que no superen 
el volumen máximo de la pipeta con el Ajuste del nº de alícuotas actual. Series de volumen se ajustará 
automáticamente en función del nuevo valor del Ajuste de volumen del nº de alícuotas y del valor Alícuotas.

3. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Volumen único — Dispensación basada en el volumen de alícuota
1. Resalte el cuadro Alícuota.  o  para editar.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste 

fino. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

Nota: La pipeta E4 XLS sólo admite valores para el Ajuste de volumen del nº de alícuotas que no superen el 
volumen máximo de la pipeta con el Ajuste del nº de alícuotas actual. Si no es posible seleccionar el valor 
deseado, reduzca el valor del Ajuste del nº de alícuotas. Series de volumen se ajustará automáticamente en 
función del nuevo valor del Ajuste de volumen del nº de alícuotas y del valor Alícuotas.

2. Si es necesario, defina el número de partes alícuotas resaltando el cuadro No de Alíc.  o  para editar. 
 o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. FIN o  para guardar. CANCEL para salir 

sin guardar los cambios.

Nota: La pipeta E4 XLS sólo admite valores para el Ajuste del nº de alícuotas que no superen el volumen 
máximo de la pipeta con el Ajuste de volumen del nº de alícuotas. Series de volumen se ajustará 
automáticamente en función del nuevo valor del Ajuste del nº de alícuotas y del valor Alícuota.

3. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Volumen Secuencia
La opción debe estar activada para que aparezcan estos ajustes. El primer parámetro, Información de volumen 
(Vol X de X), muestra el volumen total aspirado necesario para dispensar el conjunto total o parcial de 
alícuotas de la serie. Si sólo es necesaria una aspiración para dispensar toda la serie, aparece Vol 1 de 1. 
Si el volumen de la serie supera el volumen máximo de la pipeta, se divide en varias aspiraciones y se 
muestra Vol 1 de X: p. ej., si se necesitan dos aspiraciones, aparece Vol 1 de 2 cuando se inicia la operación 
ASPIRAR. Aumentará a Vol 2 de 2 cuando sea necesario aspirar el siguiente volumen.

1. Para seleccionar una serie de volúmenes predefinidos, resalte el parámetro Alíc X de X.  o  para ver la tabla 
de volúmenes. Utilice el joystick para resaltar el último volumen de la serie. Sólo es posible seleccionar las 
celdas activas de la tabla (texto blanco). FNL VOL para seleccionarlo. FIN para salir de la tabla.

2. Para editar un volumen predefinido, utilice el joystick para resaltarlo y  o  para editar. Es posible editar tanto 
las celdas activas como las inactivas.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. FIN o  
para guardar. Repita esta operación para todos los volúmenes necesarios. CANCEL para salir sin guardar 
los cambios. FIN para salir de la tabla.

Nota: Si no se define un valor FNL VOL antes de salir de la tabla, se mantendrá el último valor FNL VOL 
seleccionado.
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3. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Velocidad
1.  o  para ver la velocidad de cada operación.

2.  o  para resaltar el ajuste,  o  para editar.

3.  o  para ajustes aproximados de velocidad (1, 5 o 10), y  o  para precisos 
dígito a dígito.

4. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios. FIN para salir de 
la tabla.

5. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Funcionamiento
La operación activa se mostrará en la esquina superior izquierda de la pantalla operativa. Para aspirar  
y dispensar, no es necesario mantener el joystick en su posición, la pipeta E4 XLS completará automáticamente 
la operación. En cualquier momento durante la operación:

 - REINICIO vacía la punta y restablece el funcionamiento de la pipeta a ASPIRAR.

 - PRIN muestra el menú desde el que se accedió al modo.

 - AYUDA ofrece información general sobre el parámetro seleccionado. Las instrucciones de funcionamiento se 
pueden consultar en la ayuda de Series de volumen.

Operación de Volumen único
1.  o  para aspirar.

2.  o  para dispensar en el primer recipiente:

 - Si la opción Ritmo Automático está desactivada, coloque la punta en el recipiente siguiente.  de nuevo 
para dispensar. Repita este paso para cada parte alícuota restante. El número de serie del parámetro 
Alícuota se incrementará después de cada dispensación.

 - Si la opción Ritmo Automático está activada, se mostrará DISP AUTO. Coloque la punta en el recipiente 
siguiente. Aparecerá un contador de intervalos en la parte superior de la pantalla operativa. La parte 
alícuota se dispensará automáticamente cuando se alcance el intervalo establecido. Repita este paso para 
cada parte alícuota restante. El número de serie del parámetro Alícuota se incrementará después de cada 
dispensación.

3. Una vez finalizada la dispensación de alícuotas, aparecerá FUGA.  o REINICIO para ejecutar la fuga.  
o REINICIO de nuevo para repetir la fuga.

Operación de Volumen Secuencia
1.  para seleccionar el siguiente volumen de la lista predefinida en la tabla, si es necesario.

2.  o  para aspirar.

3.  o  para dispensar en el primer recipiente:

 - Si la opción Ritmo Automático está desactivada, coloque la punta en el recipiente siguiente.  de nuevo 
para dispensar. Repita este paso para cada parte alícuota restante. El cuadro Alícuota mostrará el volumen 
de cada alícuota de la serie, y el número de volumen de la serie se incrementará después de cada 
dispensación.

 - Si la opción Ritmo Automático está activada, se mostrará DISP AUTO. Coloque la punta en el recipiente 
siguiente. Aparecerá un contador de intervalos en la parte superior de la pantalla operativa. La parte 
alícuota se dispensará automáticamente cuando se alcance el intervalo establecido. Repita este paso para 
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cada parte alícuota restante. El cuadro Alícuota mostrará el volumen de cada alícuota de la serie, y el 
número de volumen de la serie se incrementará después de cada dispensación.

4. Una vez finalizada la dispensación de alícuotas, aparecerá FUGA.  o REINICIO para ejecutar la fuga.  
o REINICIO de nuevo para repetir la fuga.

5. Si es necesario más de un volumen de aspiración para dispensar la serie completa, el número de serie de 
Información de volumen se incrementará y se mostrará ASPIRAR.

6. Repita los pasos anteriores hasta completar la serie.

Modo Manual
Permite controlar la pipeta E4 XLS con el joystick simulando el funcionamiento de una pipeta 
manual. Además, el control preciso de los incrementos de volumen permite aspirar y dispensar 
volúmenes de muestra medidos. El nivel de menú predeterminado del modo Manual es Nivel I. 
Para acceder al modo Manual,  o  en el menú principal para resaltar MANUAL y ,  o  
para entrar.

Opciones y ajustes
 - Opciones: Volumen Fijo, Contador de Ciclos

 - Ajustes: Volumen único y Volumen Fijo, Velocidad única, Nº de Ciclos

 - Fuga: Manual

Selección de opciones
1. OPCION para entrar a la pantalla Opciones.

2.  o  para recorrer y resaltar las distintas opciones.

3.  o  para activar o desactivar una opción.

4. FIN o  para guardar los cambios y volver a la pantalla operativa.

Edición de ajustes
Cuando edite ajustes, mantenga el joystick en su posición para recorrer rápidamente los distintos valores.

1.  para acceder a la pantalla Ajustes.

2.  o  para recorrer y resaltar los distintos ajustes.

Volumen único
Volumen aparece en el cuadro de volumen. Este valor representa el volumen máximo de aspiración necesario 
para la medición deseada.

1.  o  para editar.

2.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino.

3. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Volumen Fijo

Vol Fijos X aparece en el cuadro de volumen. La opción debe estar activada para que aparezca este parámetro. 
Este valor representa el volumen máximo de aspiración necesario para la medición deseada.  o  para ver la 
tabla de volúmenes. El volumen seleccionado aparecerá resaltado en la tabla.

1. Para seleccionar un volumen predefinido, resáltelo con el joystick. Sólo es posible seleccionar las celdas 
activas de la tabla (texto blanco). FIN para establecer el volumen y salir de la tabla.
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2. Para añadir o eliminar celdas activas de la tabla, utilice el joystick para seleccionar la celda que represente 

la última entrada necesaria. FNL VOL para añadir celdas hasta la resaltada o para eliminar las celdas 
a partir de la resaltada.

3. Para editar un volumen predefinido, utilice el joystick para resaltarlo y  o  para editar. Es posible editar 
tanto las celdas activas como las inactivas.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. 
FIN o  para guardar. Repita esta operación para todos los volúmenes necesarios. CANCEL para salir sin 
guardar los cambios. FIN para salir de la tabla.

Nota: Si no se hace ninguna otra selección antes de salir de la tabla, Series de volumen tendrá el valor del 
último volumen editado.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Velocidad
1.  o  para editar.

2.  o  para ajustes aproximados de velocidad (1, 5 o 10), y  o  para precisos dígito a dígito.

3. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Nº de Ciclos
La opción debe estar activada para que aparezca este parámetro.

1.  o  para editar.

2. REINICIO para poner el contador a cero.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino.

3. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Funcionamiento
La operación activa se mostrará en la esquina superior izquierda de la pantalla operativa. En cualquier momento 
durante la operación:

 - REINICIO vacía la punta y restablece el funcionamiento de la pipeta a ASPIRAR.

 - PRIN muestra el menú desde el que se accedió al modo.

 - AYUDA ofrece información general sobre el parámetro seleccionado. Las instrucciones de funcionamiento se 
pueden consultar en la ayuda de Series de volumen.

Operación de Volumen único y Volumen Fijo

1. Funcionamiento de Volumen único: siga en el paso 2. Funcionamiento de Volumen Fijo:  para seleccionar 
el siguiente Volumen Fijo en la tabla, si es necesario.

2.  y mantenga para aspirar.  y mantenga para dispensar en cualquier momento. No es necesario aspirar 
la totalidad del volumen antes de iniciar la dispensación. La cantidad de muestra aspirada o dispensada se 
controla directamente con el joystick:

 - A medida que el joystick se mueve hacia la posición máxima, el volumen aspirado/dispensado aumenta. 
Para aspirar/dispensar volúmenes inferiores a velocidades menores, mueva lentamente el joystick hasta 
alcanzar la velocidad deseada.

 - Cuando se suelta el joystick, la operación se detiene. Cuando se reanuda la acción sobre el joystick,  
la operación continúa desde el mismo punto.
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 - PASA aspira/dispensa el incremento mínimo admisible de la pipeta cada vez que se pulsa la tecla.

 - Si se alcanza el valor establecido en Series de volumen, el control de aspiración se detiene.

3. Una vez finalizada la dispensación,  o REINICIO para la fuga manual, si es necesaria.

Medición de volumen (Operación Volumen único o Volumen Fijo)

1. Funcionamiento de Volumen único: siga en el paso 2. Funcionamiento de Volumen Fijo:  para seleccionar 
el siguiente Volumen Fijo en la tabla, si es necesario.

2.  para aspirar el volumen de muestra desconocido en la punta:

 - La cantidad de muestra aspirada en la punta se controla directamente con el joystick. A medida que el 
joystick se mueve hacia la posición máxima superior, se aspirarán volúmenes más importantes a mayor 
velocidad. Para aspirar volúmenes inferiores a velocidades menores, mueva lentamente el joystick hasta 
alcanzar la velocidad deseada.

 - Cuando se suelta el joystick, la operación se detiene. Cuando se reanuda la acción sobre el joystick,  
la operación continúa desde el mismo punto.

 - PASA aspira el incremento mínimo admisible de la pipeta cada vez que se pulsa la tecla.

3. Si es necesario,  lentamente para eliminar el aire no deseado de la punta.

4. Si se alcanza el valor establecido en Series de volumen, el control de aspiración se detiene.  
 lentamente para eliminar el aire de la muestra de la punta, o PASA para liberar un incremento mínimo.

5. Repita los pasos anteriores cuantas veces sea necesario hasta que el líquido de la punta esté al nivel de su 
orificio. El volumen de muestra en la punta se indica en la esquina inferior izquierda de la pantalla operativa 
y representa el volumen medido.

6.  y mantenga o REINICIO para descargar la muestra de la punta.

7.  o REINICIO para la fuga manual, si es necesaria. 
 

1.11 Menú Nivel II
El menú Nivel II permite acceder a modos más avanzados, como el Modo 
Servicio, que permite a los usuarios ver la información de servicio y definir 
alarmas de servicio. Las opciones de modos de funcionamiento Nivel II 
predeterminadas incluyen los modos Inverso, Diluir y Valorar. 

Para acceder al menú Nivel II,  o  en el menú Nivel I para resaltar NIVEL II 
y ,  o  para entrar.

Navegación en el menú Nivel II
 -  o  para ver y seleccionar elementos de menú.

 - ,  o  para acceder al elemento de menú seleccionado.

 - Seleccione NIVEL I para volver al menú de nivel I.

 - PREVIO para guardar los cambios y volver a la pantalla anterior.

 - AYUDA ofrece una descripción detallada del elemento de menú resaltado.

 - CONFIG con Nivel I resaltado accede directamente al modo Configurar para cambiar los ajustes de la pipeta.

Figura 22: Menú Nivel II
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Modo Inverso

El modo Inverso es una técnica de pipeteo establecida que permite a los usuarios aspirar el 
volumen seleccionado junto con el volumen de fuga de la pipeta. Se recomienda para líquidos 
densos o volátiles. El nivel de menú predeterminado del modo Inverso es Nivel II. Para acceder al 
modo Inverso,  o  en el menú Nivel II para resaltar INVERSO y ,  o  para entrar.

Opciones y ajustes
 - Opciones: Volumen Fijo, Volumen Secuencia, Fuga, Contador de Ciclos

 - Ajustes: Volumen único, Volumen Fijo, Volumen Secuencia, Multivelocidad, Nº de Ciclos

 - Fuga: Automática y manual

Selección de opciones
1. OPCION para entrar a la pantalla Opciones.

2.  o  para recorrer y resaltar las distintas opciones.

3.  o  para activar o desactivar una opción.

4. FIN o  para guardar los cambios y volver a la pantalla operativa.

Edición de ajustes
Cuando edite ajustes, mantenga el joystick en su posición para recorrer rápidamente los distintos valores.

1.  para acceder a la pantalla Ajustes.

2.  o  para recorrer y resaltar los distintos ajustes.

Volumen único

Volumen aparece en el cuadro de volumen.

1.  o  para editar.

2.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino.

3. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Volumen Fijo

Vol Fijos X aparece en el cuadro de volumen. La opción debe estar activada para 
que aparezca este parámetro.  o  para ver la tabla de volúmenes. El volumen 
seleccionado aparecerá resaltado en la tabla.

1. Para seleccionar un volumen predefinido, resáltelo con el joystick. Sólo es posible 
seleccionar las celdas activas de la tabla (texto blanco). FIN para establecer el 
volumen y salir de la tabla.

2. Para añadir o eliminar celdas activas de la tabla, utilice el joystick para seleccionar 
la celda que represente la última entrada necesaria. FNL VOL para añadir celdas hasta la resaltada o para 
eliminar las celdas a partir de la resaltada.
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3. Para editar un volumen predefinido, utilice el joystick para resaltarlo y  o  para editar. Es posible editar 
tanto las celdas activas como las inactivas.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. 
FIN o  para guardar. Repita esta operación para todos los volúmenes necesarios. CANCEL para salir sin 
guardar los cambios. FIN para salir de la tabla.

Nota: Si no se hace ninguna otra selección antes de salir de la tabla, Series de volumen tendrá el valor del 
último volumen editado.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Volumen Secuencia

Vol X de X aparece en el cuadro de volumen. La opción debe estar activada para que 
aparezca este parámetro.  o  para ver la tabla de volúmenes.

1. Para seleccionar una serie de volúmenes predefinidos, utilice el joystick para 
resaltar el último volumen de la serie. Sólo es posible seleccionar las celdas activas 
de la tabla (texto blanco). FNL VOL para seleccionarlo. FIN para salir de la tabla.

2. Para editar un volumen predefinido, utilice el joystick para resaltarlo y  o  para 
editar. Es posible editar tanto las celdas activas como las inactivas.  o  para 
ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. FIN o  para guardar. Repita 
esta operación para todos los volúmenes necesarios. CANCEL para salir sin guardar los cambios. FIN para 
salir de la tabla.

Nota: Si no se define un valor FNL VOL antes de salir de la tabla, se mantendrá el último valor FNL VOL 
seleccionado.

3. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Velocidad

1.  o  para ver la velocidad de cada operación.

2.  o  para resaltar el ajuste,  o  para editar.

3.  o  para ajustes aproximados de velocidad (1, 5 o 10), y  o  para precisos 
dígito a dígito.

4. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios. FIN para salir 
de la tabla.

5. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Nº de Ciclos

La opción debe estar activada para que aparezca este parámetro.

1.  o  para editar.

2. REINICIO para poner el contador a cero.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino.

3. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Funcionamiento
La operación activa se mostrará en la esquina superior izquierda de la pantalla operativa. Para aspirar  
y dispensar, no es necesario mantener el joystick en su posición, la pipeta E4 XLS completará automáticamente 
la operación. En cualquier momento durante la operación:
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 - REINICIO vacía la punta y restablece el funcionamiento de la pipeta a ASPIRAR.

 - PRIN muestra el menú desde el que se accedió al modo.

 - AYUDA ofrece información general sobre el parámetro seleccionado. Las instrucciones de funcionamiento se 
pueden consultar en la ayuda de Series de volumen.

Operación de Volumen único y Volumen Fijo

1. Funcionamiento de Volumen único: siga en el paso 2. Funcionamiento de Volumen Fijo:  para seleccionar 
el siguiente Volumen Fijo en la tabla, si es necesario.

2.  o  para aspirar el volumen seleccionado más el de fuga.

3.  o  para dispensar. Si la fuga automática está habilitada, aparecerá FUGA en la pantalla operativa.  
para ejecutar la fuga.

4.  o REINICIO para la fuga manual, si es necesaria.

Operación de Volumen Secuencia

1.  para seleccionar el siguiente volumen de la lista predefinida en la tabla, si es necesario.

2.  o  para aspirar el volumen predefinido y el volumen de fuga.

3.  o  para dispensar. El número de serie del cuadro Series de volumen se incrementará después de cada 
dispensación. Si la fuga automática está habilitada, aparecerá FUGA en la pantalla operativa.  

 para ejecutar la fuga.

4.  o REINICIO para la fuga manual, si es necesaria.

5. Repita los pasos anteriores hasta completar la serie.

Modo Diluir
El modo Diluir permite diluir en la punta varios volúmenes de muestras. La operación con Series de 
volumen único permite aspirar dos volúmenes separados por un espacio de aire. La operación con 
la opción Volumen Secuencia permite aspirar varios volúmenes en la punta antes de la dispensación. 
El nivel de menú predeterminado del modo Diluir es Nivel II. Para acceder al modo Diluir,  o  en el 
menú Nivel II para resaltar DILUIR y ,  o  para entrar.

Opciones y ajustes
 - Opciones: Volumen Secuencia, Mezcla, Fuga, Contador de Ciclos

 - Ajustes: Volumen único, Volumen Secuencia, Multivelocidad, Mezcla, Nº de Ciclos

 - Fuga: Automática y manual

Selección de opciones
1. OPCION para entrar a la pantalla Opciones.

2.  o  para recorrer y resaltar las distintas opciones.

3.  o  para activar o desactivar una opción.

4. FIN o  para guardar los cambios y volver a la pantalla operativa.

Edición de ajustes
Cuando edite ajustes, mantenga el joystick en su posición para recorrer rápidamente los distintos valores.
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1.  para acceder a la pantalla Ajustes.

2.  o  para recorrer y resaltar los distintos ajustes.

Volumen único
Volumen X aparece en el cuadro de volumen. Ajuste de volumen único permite establecer dos volúmenes de 
dilución para la aspiración. Durante la operación, se aspirará primero Asp nº1, seguido de un espacio de aire 
y de Asp nº2.

Nota: Rainin recomienda utilizar Asp 1 para el diluyente y Asp 2 para la muestra.

1.  o  para ver Diluir el Volumen.  o  para resaltar el ajuste.

2.  o  para editar.

3.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino.

Nota: Los valores Asp 2 seleccionables se ajustarán automáticamente para permitir 
únicamente valores que no superen el máximo de la pipeta cuando se aspire el 
volumen Asp 1.

4. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios. FIN para salir de la tabla.

5. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Volumen Secuencia
Vol X de X aparece en el cuadro de volumen. La opción debe estar activada para 
que aparezca este parámetro. Durante la operación, cada volumen seleccionado se 
aspirará en serie.  o  para ver el volumen.

1. Para seleccionar una serie de volúmenes predefinidos, utilice el joystick para 
resaltar el último volumen de la serie. Sólo es posible seleccionar las celdas activas 
de la tabla (texto blanco). FNL VOL para seleccionarlo. FIN para salir de la tabla.

Nota: La pipeta E4 XLS no permitirá seleccionar un FNL VOL que provoque que el 
volumen total de la serie supere el máximo de la pipeta. En este caso, edite el valor FNL VOL deseado hasta 
que el volumen total de la serie sea inferior al volumen máximo de la pipeta.

2. Para editar un volumen predefinido, utilice el joystick para resaltarlo y  o  para editar. Es posible editar 
tanto las celdas activas como las inactivas.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino. 
FIN o  para guardar. Repita esta operación para todos los volúmenes necesarios. CANCEL para salir sin 
guardar los cambios. FIN para salir de la tabla.

Nota: Los volúmenes predefinidos se pueden usar para muestras, diluentes y espacios de aire. Si no se 
define un valor FNL VOL antes de salir de la tabla, se mantendrá el último valor FNL VOL seleccionado.

3. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Velocidad
1.  o  para ver la velocidad de cada operación.

Nota: La velocidad de la operación de mezcla sólo aparece cuando la opción 
Mezcla está activada.

2.  o  para resaltar el ajuste,  o  para editar.

3.  o  para ajustes aproximados de velocidad (1, 5 o 10), y  o  para precisos 
dígito a dígito. 
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4. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios. FIN para salir de la tabla.

5. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Mezcla
La opción debe estar activada para que aparezca este parámetro.  o  para ver los 
ajustes de mezcla.  o  para resaltar el ajuste.

1. Para cambiar el volumen,  o  para editar.  o  para ajustes aproximados  
y  o  para un ajuste fino. FIN o  para guardar. FIN para salir de la tabla.

2. Para cambiar los ciclos,  o  para editar.  o  para ajustes aproximados y  o 
 para un ajuste fino de hasta 99 ciclos.  en 1 para Manual. FIN o  para guardar. CANCEL para salir 

sin guardar los cambios. FIN para salir de la tabla.

3. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Nº de Ciclos
La opción debe estar activada para que aparezca este parámetro.

1.  o  para editar.

2. REINICIO para poner el contador a cero.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino.

3. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Funcionamiento
La operación activa se mostrará en la esquina superior izquierda de la pantalla operativa. Para aspirar  
y dispensar, no es necesario mantener el joystick en su posición, la pipeta E4 XLS completará automáticamente 
la operación. En cualquier momento durante la operación:

 - REINICIO vacía la punta y restablece el funcionamiento de la pipeta a ASPIRAR.

 - PRIN muestra el menú desde el que se accedió al modo.

 - AYUDA ofrece información general sobre el parámetro seleccionado. Las instrucciones de funcionamiento se 
pueden consultar en la ayuda de Series de volumen.

Operación de Volumen único
1. Vol 1 se mostrará en el cuadro de volumen.  o  para aspirar diluyente. 

2. Retire la punta de la pipeta del diluyente. AIRE se mostrará en el cuadro de volumen.  o  para aspirar 
un espacio de aire.

3. Coloque la punta de la pipeta en la muestra siguiente. Vol 2 se mostrará en el cuadro de volumen.  
 o  para aspirar.

4.  o  para dispensar. Si la opción correspondiente está habilitada, cada dispensación va seguida de una 
fuga automática. Si la opción Mezcla está activada:

 - Cuando se selecciona un número de ciclos establecido, la mezcla se ejecutará automáticamente después 
de cada dispensación seguida de una fuga automática, si la opción correspondiente está habilitada. 
Seleccione PAUSA en cualquier momento para detener la mezcla y seleccione REANUD para reanudarla. 
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 - Si selecciona Manual, mantenga la presión sobre  tras la dispensación para ejecutar los ciclos de 
mezcla. La mezcla continuará hasta que se suelte el joystick. Si la opción correspondiente está habilitada, 
la mezcla va seguida de una fuga automática.

5.  o REINICIO para la fuga manual, si es necesaria.

Operación de Volumen Secuencia
1. Vol 1 de X se mostrará en el cuadro de volumen.  para seleccionar el siguiente volumen de la lista 

predefinida en la tabla, si es necesario. Coloque la punta de la pipeta en la primera muestra.  
 o  para aspirar.

2. Vol 2 de X se mostrará en el cuadro de volumen. Coloque la punta de la pipeta en la muestra o el diluyente 
siguiente, o retire la punta completamente del líquido para obtener un espacio de aire.   o  para aspirar.

3. Repita el paso 2 hasta aspirar todas las muestras de la serie. El número de serie del cuadro Series de 
volumen se incrementará después de cada aspiración.

4.  o  para dispensar. Si la opción correspondiente está habilitada, cada dispensación va seguida de una 
fuga automática. Si la opción Mezcla está activada:

 - Cuando se selecciona un número de ciclos establecido, la mezcla se ejecutará automáticamente después 
de cada dispensación seguida de una fuga automática, si la opción correspondiente está habilitada. 
Seleccione PAUSA en cualquier momento para detener la mezcla y seleccione REANUD para reanudarla.

 - Si selecciona Manual, mantenga la presión  tras la dispensación para ejecutar los ciclos de mezcla.  
La mezcla continuará hasta que se suelte el joystick. Si la opción correspondiente está habilitada,  
la mezcla va seguida de una fuga automática.

5.  o REINICIO para la fuga manual, si es necesaria. 

Modo Valorar
El modo Valorar realiza la valoración mediante dispensaciones medidas. Los usuarios pueden 
definir una dispensación inicial rápida y controlar después con precisión la dispensación del 
volumen de valoración restante. El nivel de menú predeterminado del modo Valorar es Nivel II. 
Para acceder al modo Valorar,  o  en el menú Nivel II para resaltar VALORAR y ,  o  
para entrar.

Opciones y ajustes
 - Opciones: Contador de Ciclos

 - Ajustes: Volumen único (con dispensación rápida), Multivelocidad, Nº de Ciclos

 - Fuga: Manual

Selección de opciones
1. OPCION para entrar a la pantalla Opciones.

2.  o  para activar o desactivar una opción.

1. FIN o  para guardar los cambios y volver a la pantalla operativa.

Edición de ajustes
Cuando edite ajustes, mantenga el joystick en su posición para recorrer rápidamente los distintos valores.

1.  para acceder a la pantalla Ajustes.

2.  o  para recorrer y resaltar los distintos ajustes.
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Volumen único
Asp Vol aparece en el cuadro de volumen. Este valor representa el volumen máximo de aspiración necesario 
para la valoración.

1.  o  para editar.

2.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino.

3. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Dsp Rápida
El Ajuste de la dispensación rápida (Dsp Rápida) representa el volumen inicial de la muestra antes de iniciar la 
dispensación precisa para la valoración.

Nota: Si el valor se establece a 0,0 μl, el control de dispensación preciso se iniciará inmediatamente después de 
la aspiración.

1.  o  para editar.

2.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino.

3. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Velocidad
1.  o  para ver la velocidad de cada operación.

2.  o  para resaltar el ajuste,  o  para editar.

3.  o  para ajustes aproximados de velocidad (1, 5 o 10), y  o  para precisos 
dígito a dígito.

4. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios. FIN para salir 
de la tabla.

5. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Nº de Ciclos
La opción debe estar activada para que aparezca este parámetro.

1.  o  para editar.

2. REINICIO para poner el contador a cero.  o  para ajustes aproximados y  o  para un ajuste fino.

3. FIN o  para guardar. CANCEL para salir sin guardar los cambios.

4. FIN para salir de la pantalla Ajustes y volver a la pantalla operativa.

Funcionamiento
La operación activa se mostrará en la esquina superior izquierda de la pantalla operativa. Para aspirar  
y realizar una dispensación rápida, no es necesario mantener el joystick en su posición, la pipeta E4 XLS 
completará automáticamente la operación. En cualquier momento durante la operación:

 - REINICIO vacía la punta y restablece el funcionamiento de la pipeta a ASPIRAR.

 - PRIN muestra el menú desde el que se accedió al modo.

 - AYUDA ofrece información general sobre el parámetro seleccionado. Las instrucciones de funcionamiento se 
pueden consultar en la ayuda del Series de volumen.

1.  o  para aspirar.
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2. Si se establece un valor para el parámetro Dispesación rápida, se mostrará RÁPIDA DISP.  o  para 
dispensar. Si el valor es cero, vaya al paso siguiente.

3. VALORAR aparecerá y el cuadro Dispesación rápida mostrará Disp Suma.  lentamente para empezar 
a valorar el volumen restante:

 - A medida que el joystick se mueve hacia la posición máxima inferior, se valorarán volúmenes más 
importantes a mayor velocidad. Para valorar volúmenes inferiores a velocidades menores, mueva 
lentamente el joystick hasta alcanzar la velocidad deseada.

 - Cuando se suelta el joystick, la operación se detiene. Cuando se reanuda la acción sobre el joystick,  
la operación continúa desde el mismo punto.

 - PASA dispensará el incremento mínimo admisible de la pipeta cada vez que se pulsa la tecla.

 - Durante la valoración, el valor Disp Suma se actualizará automáticamente para mostrar el volumen Disp 
Suma, incluido el Dsp Rápida.

4. Una vez completada la valoración, el valor de Disp Suma representa el volumen total de valoración. El 
volumen indicado en la esquina inferior izquierda de la pantalla operativa es el volumen de muestra que 
queda en la punta.

5.  y mantenga o REINICIO para descargar la muestra restante de la punta.

6.  o REINICIO para la fuga manual, si es necesaria. 
 

1.12 Modo Servicio
El Modo Servicio permite a los usuarios ver información específica de la pipeta E4 XLS, como el 
número de serie, la versión de software o el registro de servicio. También permite ver y controlar 
el número de ciclos de pipeteo y los días de uso en los registros de uso con fines de GLP. 
Para acceder al Modo Servicio,  o  en el menú Nivel II para resaltar SERVICIO y ,  

 o  para entrar.

Navegación en las páginas de servicio
 -  o  para ir a la página siguiente y  o  para ir a la anterior. El número de la página actual se muestra 
en la esquina superior izquierda de cada pantalla.

 - AYUDA ofrece una descripción detallada del elemento resaltado o la página.

 - PRIN vuelve al menú Nivel II.

Página Identificación
Esta página contiene información específica de la pipeta (Figura 23). La información se introduce en fábrica  
y no puede ser modificada por el usuario:

 - Número de Serie

 - Fecha de Fab. (ricación)

 - Modelo Número

 - Software Versión

Nota: Cuando se descarga software a la pipeta E4 XLS, el número de versión de software que se muestra en la 
página de identificación se actualiza automáticamente.
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Figura 23: Página Identificación

Los siguientes iconos pueden aparecer en la página de servicio:

 Indica la activación de una alarma de servicio.

 Indica que se ha instalado una tarjeta microSD opcional.

Página Estado
Esta página muestra los registros de uso de la pipeta (Figura 24). Estos valores se registran automáticamente  
y no pueden ser modificados por el usuario:

 - Días desde Servicio. Indica el número de días de uso de la pipeta desde el último servicio.

 - Ciclos desde Servicio. Indica el número de ciclos de aspiración/dispensación que ha realizado la pipeta 
desde el último servicio.

 - Ciclos de Vida. Indica el número de ciclos de aspiración/dispensación que ha realizado la pipeta desde su 
primera puesta en servicio.

Nota: Los registros Días desde Servicio y Ciclos desde Servicio se pondrán a cero cada vez que se lleve a cada 
vez que se realice un servicio con la pipeta.

Figura 24: Página Estado
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Log de servicio
Esta página muestra un log o registro histórico de las últimas 32 operaciones de servicio de la pipeta  
(Figura 25). El técnico de servicio introduce esta información, que es no personalizable.

Figura 25: Log de servicio

En cada entrada del log de servicio:

 - La primera línea contiene la fecha y hora del servicio y la identificación del técnico.
 - La segunda línea indica el número de ciclos realizados desde el último servicio y el número total  
de ciclos en el momento del servicio. 
 
 

1.13 Carga de la batería
A diferencia de otros tipos de baterías, la batería Li-Ion de la pipeta E4 XLS no tiene “efecto memoria” y no 
necesita estar totalmente descargada.

Las pipetas se pueden cargar con la fuente de alimentación de pared incluida, el soporte cargador rápido 
opcional o un cable USB opcional. 

El indicador de carga de la batería, situado en la esquina superior derecha de la pantalla, cambiará a medida 
que se cargue la unidad. Tras 15 minutos, la pipeta tendrá carga suficiente para funcionar durante unas 
cuantas horas. La carga completa requiere aproximadamente 90 minutos y permite realizar hasta 3.000 ciclos 
completos (menos en los modelos de gran volumen).

Una vez finalizada la carga, el indicador de carga se mostrará estará completamente verde para indicar que la 
batería está totalmente cargada. La barra verde se irá reduciendo a medida que la batería se descargue con el uso.
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Fuente de alimentación de pared
Para instalar la fuente de alimentación de pared universal y cargar la pipeta E4 XLS, conecte el cable de 
alimentación a una toma de corriente. Conecte el otro extremo del cable al puerto Micro USB de la parte  
superior de la pipeta E4 XLS. La pipeta se puede utilizar mientras está conectada al cable de la fuente de 
alimentación de pared.

Figura 26: Funcionamiento de la pipeta E4 XLS conectada a la fuente de alimentación de pared E4-WPS

Soporte cargador rápido
Conecte el cable de alimentación del soporte cargador rápido a una toma de corriente y conecte el otro extremo 
del cable al conector de alimentación de la parte trasera del soporte cargador rápido. Para mayor comodidad, 
puede pasar el cable por el canal de cualquiera de las patas verticales del soporte. Consulte la Figura 27 B.

Figura 27: A: E4-RCS con pipetas E4 XLS. B: Parte trasera del E4-RCS con el cable de alimentación conectado y canalizado por la pata de soporte

 

El soporte cargador rápido E4 XLS-RCS puede cargar al mismo tiempo tres pipetas E4 XLS en aproximadamente 
90 minutos. Los contactos de carga se conectan a los situados bajo el cabezal de la pipeta.

Rainin recomienda situar la pipeta E4 XLS en el soporte cuando no esté en uso. De esta forma, la pipeta 
quedará almacenada de forma segura y estará siempre totalmente cargada.
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Cable USB
Para cargar la pipeta E4 XLS con un cable USB opcional y un PC, conecte el cable USB al puerto USB de un 
ordenador. Conecte el otro extremo del cable al puerto USB de la parte superior de la pipeta E4 XLS. Rainin no 
recomienda utilizar la pipeta E4 XLS mientras esté cargándose conectada a un ordenador. 

(La carga de la pipeta E4 XLS con un PC tardará aproximadamente dos o tres veces más que si se utiliza la 
fuente de alimentación de pared o el soporte cargador rápido.) 

1.14 Cambio de la batería 
Los ajustes del usuario se mantienen cuando la batería se quita o cambia. 

1. Abra el compartimento de la batería deslizando su tapa.

2. Retire la batería deslizándola hacia el exterior.

3. Alinee el conector de la batería de recambio con la toma del compartimento de la batería como se muestra 
en la Figura 28. Inserte la batería hasta su posición. Una vez instalada la batería, la pipeta E4 XLS se 
encenderá automáticamente, se inicializará y mostrará la pantalla inicial.

Figura 28: Cambio de la batería

Vuelva a colocar la tapa de la batería.

La autonomía de la batería depende de distintos factores:

 - Rango de volumen de la pipeta

 - Pipeteo en rango completo o rango parcial

 - Multidispensación

 - Brillo de la pantalla y configuración de tiempo de espera de la pantalla

1.15 Cuidado y mantenimiento
Las pipetas E4 XLS son instrumentos de laboratorio sofisticados que deben tratarse adecuadamente.  
Si se siguen las recomendaciones de este manual, la pipeta funcionará sin problemas durante años.

El factor más importante para el buen cuidado de la pipeta es mantener el mecanismo seco y limpio.  
Observe estrictamente las siguientes normas:



46

Pi
pe

ta
 e

le
ct

ró
ni

ca
 E

4 
XL

S  
1. Nunca permita la entrada de líquido en el eje donde pueda entrar en contacto con el pistón o la junta

1. Nunca permita la entrada de líquido en los componentes electrónicos, incluidos el joystick, la pantalla y las 
teclas de función.

2. Nunca recoja líquido sin una punta instalada.

3. Nunca invierta la pipeta ni la coloque en posición horizontal cuando haya líquido en la punta. Mantenga 
siempre la pipeta en posición vertical y, si es posible, almacénela en posición vertical. El soporte cargador 
rápido tiene capacidad para almacenar y cargar simultáneamente tres pipetas E4 XLS.

4. Nunca utilice disolventes agresivos para limpiar la pipeta. Si es necesario limpie el instrumento con un paño 
sin pelusa humedecido con agua y detergente suave diluido. Asegúrese de mantener secos el joystick, la 
pantalla y las teclas de función.

5. Nunca intente recargar la pipeta E4 XLS con un dispositivo que no sea la fuente de alimentación de pared 
Rainin E4 XLS-WPS, el soporte cargador rápido E4 XLS-RCS o el cable USB E4 XLS. De lo contrario, los 
componentes electrónicos internos resultarán gravemente dañados. 

1.16 Autoclave
El eje y el brazo de expulsión de puntas son las dos únicas piezas esterilizables con autoclave. Esterilice en 
autoclave a 121 °C y 1 bar durante 15–20 minutos.

NO esterilice en autoclave la pipeta completa ni ninguna pieza que no sea el eje o el brazo de expulsión de puntas. 

1.17 Retirada del brazo de expulsión de puntas
Las pipetas E4 XLS utilizan tres tipos de brazos de expulsión de puntas. Todos ellos se pueden retirar con un 
esfuerzo mínimo, no utilice la fuerza.

Pipetas	de	hasta	2000	μl: Presione las lengüetas de retención del brazo de expulsión y tire del brazo hacia abajo.

Pipetas	de	5000	μl	y	10	ml: Agarre la parte superior del brazo de expulsión y tire hacia fuera y hacia abajo.

Pipeta de 20 ml: Tire de la parte inferior del brazo de expulsión (la parte superior no se quita).

La Figura 29 ilustra la forma de retirar el brazo de expulsión de puntas en todos los modelos.

Figura 29: Retirada del brazo de expulsión de puntas

Cambio del brazo de extracción de puntas (todos los modelos excepto 20 ml): Inserte el eje por la abertura 
grande. Alinee la parte superior con con la varilla de expulsión y presione hasta que el brazo de expulsión 
quede enganchado en su posición. 
 
Cambio del brazo de extracción de puntas (modelo 20 ml): Alinee la varilla con el orificio de la parte superior 
y presione firmemente. 
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1.18 Almacenamiento
Tras el uso, guarde la pipeta en un lugar limpio y seguro. La pipeta E4 XLS es un instrumento de precisión  
y debe tratarse con las precauciones que requieren los instrumentos de laboratorio.

Rainin recomienda almacenar las pipetas E4 XLS en un soporte cargador rápido. Si no dispone de un soporte, 
existen tres soluciones para almacenar correctamente la pipeta mientras no se utiliza:

 - CR-7: carrusel autónomo con capacidad para tres pipetas.

 - HU-M3: conjunto de tres ganchos magnéticos individuales Hang-Ups™ para montaje en superficies ferrosas.

 - HU-S3: Tres ganchos Hang-Ups fijados a una pinza que se instala en una estantería.  
 
Nota: Todos estos sistemas de enganche requieren un adaptador HU-A3.

1.19 Resolución de problemas del extremo líquido
Problema Causa probable Solución recomendada

Fugas,  
imprecisión

Eje suelto Apriete a mano la tuerca de acoplamiento

Volúmenes de pipeta  
< 2000 μl: desgaste de  
la junta o junta tórica

Cambie la junta o junta tórica.

Pipetas de 5000 μl, 10 ml  
y 20 ml: desgaste de la junta 
tórica o grasa insuficiente

Cambie la junta tórica y aplique una pequeña cantidad de 
grasa.

Eje agrietado o partido Cambie el eje. Compruebe que el pistón no esté doblado. Si 
lo está, pida un pistón nuevo al servicio de asistencia técnica 
(800-543-4030 en EE.UU.). En otros países, póngase en 
contacto con METTLER TOLEDO o con su distribuidor.

Pistón irregular  
o pegajoso

Salpicadura de muestra en 
el interior del mecanismo 
con resultado de manchas 
y/o corrosión.

Desmonte el brazo de expulsión de puntas, retire el eje  
y compruebe el pistón. Si el pistón presenta corrosión 
o suciedad, pida un pistón nuevo al servicio de asistencia 
técnica (800-543-4030 en EE.UU.). En otros países, póngase 
en contacto con METTLER TOLEDO o con su distribuidor.

Cuando retire el eje del cuerpo de la pipeta, asegúrese de que el resorte, la junta y la junta tórica no se 
desprendan del pistón, particularmente en los modelos más pequeños. Tenga cuidado de no doblar el pistón  
en los modelos pequeños. La pipeta E4 XLS sólo requiere recalibración cuando se cambia el pistón.
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Mensajes de aviso
La pipeta E4 XLS proporciona información sobre aspectos tales como el nivel de la batería, la conexión USB, 
la conexión al soporte de carga, el restablecimiento de los ajustes de fábrica, el estado del reloj en tiempo real, 
etc. Todo cambio de estas variables que pueda afectar al funcionamiento de la pipeta se notificará mediante 
un mensaje de aviso. Algunos mensajes requieren la intervención del usuario (por ejemplo, recargar la unidad 
o restablecer el reloj), mientras que otros tienen carácter únicamente informativo (por ejemplo, Memoría vacía 
tras el restablecimiento de los valores de fábrica). Para salir de un mensaje de aviso, pulse la tecla de función 
izquierda (CONT). 

Si aparece un mensaje de aviso que no se pueda restablecer durante la secuencia de encendido de la pipeta  
E4 XLS, anote el número de error y póngase en contacto con el servicio de asistencia técnica llamando al 800-543-4030 
en los Estados Unidos. En otros países, póngase en contacto con METTLER TOLEDO o con su distribuidor.

Mensajes de error
La pipeta E4 XLS es un producto sofisticado que utiliza una combinación compleja de componentes de hardware 
y software. En todo sistema complejo como este se pueden producir fallos ocasionales. Por lo general se deben 
a condiciones inesperadas del software (datos no válidos, ajustes incompatibles, etc.) o a fallos de hardware 
(respuesta no válida o falta de respuesta). Los mensajes de error le informan de la detección de un fallo. Pulse 
la tecla de función izquierda (CONT) para que la unidad se reinicie y realice una prueba de diagnóstico. En la 
mayoría de los casos, la unidad se normalizará automáticamente y permitirá reanudar las operaciones. Si el 
mensaje de error persiste, interrumpa las operaciones, anote el código de error y el mensaje y llame al servicio 
de asistencia técnica (800-543-4030 en los Estados Unidos). En otros países, póngase en contacto con 
METTLER TOLEDO o con su distribuidor.
 

1.20 Servicio, calibración y reparación
Se recomienda utilizar exclusivamente piezas de repuesto originales de Rainin, como juntas, juntas tóricas  
y ejes. NO es necesario recalibrar la pipeta después de cambiar la junta, la junta tórica o el eje. El instrumento 
sólo requiere recalibración cuando se cambia el pistón. La intervención debe ser realizada por un especialista 
debidamente formado y cualificado en una instalación aprobada por Rainin.

Si la pipeta está en garantía, tenga en cuenta que ésta quedará anulada si los daños se deben a un mal trato 
físico o químico o si la pipeta ha sido reparada o recalibrada por un centro no autorizado por Rainin.

En los Estados Unidos, llame al 800-543-4030 para obtener asistencia técnica. Para obtener información 
sobre los centros de asistencia técnica en otros países, visite www.mt.com/rainin.

Ácidos y corrosivos
El contacto prolongado con humos corrosivos puede dar lugar al desgaste prematuro de la junta y dañar el 
pistón. La exposición de los componentes internos a aerosoles y humos corrosivos se puede reducir mediante 
el uso de puntas Rainin con filtros de aerosol.

Tras el uso de ácidos concentrados o soluciones corrosivas, desmonte la pipeta E4 XLS e inspeccione y limpie 
el conjunto del pistón, el eje y la junta/junta tórica con agua destilada. En los modelos 10 μl, extreme las 
precauciones para no dañar el pistón de diámetro reducido ni perder las juntas u otros componentes pequeños. 
Seque perfectamente todos los componentes y vuelva a montarlos.
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1.21 Especificaciones
Utilice estas especificaciones del fabricante como guía para establecer sus propias especificaciones de rendimiento.

Modelo Volumen	μl
Incremento 

μl

Exactitud Precisión

% μl	(±) % μl	(<)

10 μl 1 0,01 2,5 0,025 1,2 0,012

5 1,5 0,075 0,6 0,030

10 1 0,100 0,4 0,040

20 μl 2 0,02 7,5 0,15 2 0,04

10 1,5 0,15 0,5 0,05

20 1 0,20 0,3 0,06

50 μl* 5 0,05 3,5 0,18 1,5 0,075

25 0,8 0,30 0,4 0,100

50 0,8 0,40 0,2 0,100

100 μl 10 0,1 3,5 0,35 1 0,10

50 0,8 0,40 0,24 0,12

100 0,8 0,80 0,15 0,15

200 μl 20 0,2 2,5 0,5 1 0,20

100 0,8 0,8 0,25 0,25

200 0,8 1,6 0,15 0,30

300 μl 30 0,2 2,5 0,75 1 0,300

150 0,8 1,20 0,25 0,375

300 0,8 2,40 0,15 0,450

1000 μl 100 1 3 3 0,60 0,60

500 0,8 4 0,20 1

1000 0,8 8 0,15 1,5

1200 μl* 100 1 3,6 3,6 0,60 0,6

600 0,8 4,8 0,20 1,2

1200 0,8 9,6 0,15 1,8

2000 μl 200 2 3 6 0,60 1,2

1000 0,8 8 0,20 2

2000 0,8 16 0,12 2,4

5000 μl 500 5 2,4 12 0,60 3

2500 0,6 15 0,20 5

5000 0,6 30 0,16 8

10 ml 1 ml 10 5 50 0,30 6

5 ml 1 50 0,20 10

10 ml 0,6 50 0,16 16

20 ml 2 ml 20 5 100 0,60 12

10 ml 1 100 0,20 20

20 ml 0,6 120 0,16 32

Las especificaciones pueden cambiar sin previo aviso. 
* Modelos multicanal sólo en estos rangos de volumen.
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Especificaciones eléctricas
El dispositivo está diseñado para utilizarse exclusivamente con las fuentes de alimentación Rainin cuyos 
números de pieza se indican a continuación.  
No utilice ninguna otra fuente de alimentación con el dispositivo.  
En caso de presentarse una situación de peligro, es importante poder desconectar rápidamente de la toma  
de corriente la fuente de alimentación de pared y el soporte cargador rápido.

Entrada del soporte cargador rápido: E4-RCS 100-240 VCA 50/60 Hz 3A

Entrada de la fuente de alimentación de pared: E4-WPS 100-240 VCA 50/60 Hz 1,2A

Batería E4-BATT Li-Ion 3,7 VCC nominales 
1110 mAh nominales

Significado de los símbolos:  
Hz = hercio, A = amperios,  mAh = miliamperios hora, VCA = voltios de corriente alterna, VCC = voltios de corriente continua. 

1.22 Piezas de repuesto
A continuación, se muestran la piezas de repuesto más comunes para cada gama de volumen de los modelos 
E4 XLS LTS monocanal y de montaje universal.

Modelos	<	2000	μl Junta Junta tórica Eje
Brazo de expulsión 

de punta

E4-10 XLS 6200-138 6200-139 6202-064 6202-071

E4-20 XLS 6200-143 6200-170 6202-065 6202-071

E4-100 XLS 6200-150 6200-151 6202-066 6202-073

E4-200 XLS 6200-154 6200-155 6202-067 6202-073

E4-300 XLS 6200-415 6200-414 6202-425 6202-419

E4-1000 XLS 6200-161 6200-162 6202-068 6202-074

E4-2000 XLS 6200-166 6200-167 6202-214 6200-168

SE4-2 XLS 6200-131 6200-132 6200-134 6200-133

SE4-10 XLS 6200-138 6200-139 6200-140 6200-133

SE4-20 XLS 6200-143 6200-170 6200-145 6200-144

SE4-100 XLS 6200-150 6200-151 6200-147 6200-148

SE4-200 XLS 6200-154 6200-155 6200-157 6200-156

SE4-300 XLS 6200-415 6200-414 6200-413 6200-419

SE4-1000 XLS 6200-161 6200-162 6200-160 6200-163

SE4-2000 XLS 6200-166 6200-167 6200-169 6200-168

Modelos	>	5000	μl
Junta tórica 
del pistón

Junta tórica 
del cilindro Eje

Brazo de 
expulsión de punta

E4-5000 XLS 6200-131 6200-132 6202-063 6202-071

E4-10ML XLS 6200-138 6200-139 6202-064 6202-071

E4-20ML XLS 6200-143 6200-170 6202-065 6202-071

SE4-5000 XLS 6200-150 6200-151 6202-066 6202-073

SE4-10ML XLS 6200-154 6200-155 6202-067 6202-073
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2 RFID (Dispositivo de identificación por radiofrecuencia)
2.1 Descripción y funcionamiento

Todos los modelos E4 XLS incorporan una etiqueta RFID pasiva en el soporte para el dedo. La etiqueta contiene 
información única sobre la pipeta: tipo de modelo, número de serie, UID RFID e información de calibración  
y servicio. La etiqueta RFID puede conectarse inalámbricamente un conjunto opcional de lector y software para 
facilitar el control de la calibración y los avisos de servicio. La etiqueta tiene un peso inapreciable y no afecta a 
la precisión del instrumento. Sólo funciona cuando se utiliza un lector RFID y su software asociado.

Lector RFID Rainin opcional
Rainin recomienda únicamente el lector RFID Rainin, que se conecta al puerto USB de un PC. Con este lector, 
la información se puede escribir y leer en la etiqueta RFID de la pipeta con la misma facilidad. El lector RFID 
Rainin requiere el software LabX™ Direct Pipette-Scan™ para las operaciones de lectura y escritura. El alcance 
estimado del lector RFID es de hasta 5 cm.

Indicadores LED del lector RFID Rainin
Indicadores LED Descripción

Amarillo y verde El lector se enciende en este estado y vuelve a él 
cuando la aplicación está inactiva o cuando se 
inhabilita un conector.

Amarillo El lector ha detectado una pipeta. Mantenga la 
pipeta cerca del lector hasta que el LED cambie  
a verde (o rojo).

Verde Cuando se inicia la aplicación, el LED verde 
indica que el dispositivo está preparado. El LED 
verde se enciende cuando se han leído todos los 
datos de una pipeta.

Rojo El lector no ha podido leer o escribir. Intente 
escanear de nuevo la pipeta. Si el LED permanece 
rojo, reinicie el software.

Amarillo y rojo Los datos escritos en la pipeta no coinciden con 
los leídos.

Software LabX Direct Pipette-Scan opcional
El CD que contiene este manual incluye una versión de prueba del software LabX Direct Pipette-Scan.  
La versión completa se puede adquirir por separado. El software es compatible con los siguientes sistemas 
operativos de PC: Microsoft Windows XP, Vista y Windows 7. Los usuarios pueden seleccionar cualquiera de 
los siguientes idiomas: chino (simplificado), checo, danés, inglés, francés, alemán, húngaro, italiano, japonés, 
coreano, noruego, polaco, ruso, español y sueco.
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Descripción general
El kit RFID opcional contiene un lector RFID Rainin y el software LabX Direct 
Pipette-Scan. Después de conectar el lector RFID Rainin al puerto USB de un 
PC y de configurar el software, el funcionamiento es muy sencillo.

Coloque el cabezal de la pipeta sobre el lector RFID Rainin en la posición 
mostrada en la Figura 30. Mantenga la pipeta inmóvil durante unos segundos 
para que el software pueda escanear y leer la información almacenada en la 
etiqueta RFID.

Campos de sólo lectura de la etiqueta RFID de la pipeta
El software mostrará los datos de sólo lectura que se programan en la etiqueta 
RFID de la pipeta antes de salir de fábrica (Figura 31). Estos campos SÓLO 
pueden ser modificados por Rainin en el momento de la fabricación del 
instrumento o durante el servicio. Los campos de sólo lectura son: RFID UID (UID RFID), Model Number (Número 
de modelo), Serial Number (Número de serie), Factory Date (Fecha de fabricación), Last Service Date (Fecha del 
Último servicio) y Next Service Date (Fecha del Próximo servicio). Es posible escanear secuencialmente varias 
pipetas con etiqueta RFID con fines de control de calidad o de flujo de trabajo.

Figura 31: Datos de sólo lectura de la pipeta en el software LabX Direct Pipette-Scan: Antes de escanear (superior) y después de escanear (inferior) 

Escritura de datos en los campos personalizados de la etiqueta RFID
Además de los campos de sólo lectura, la etiqueta RFID incluye varios campos que permiten escritura.  
Se pueden personalizar y/o estandarizar en función de las necesidades de cada usuario o laboratorio.

Las operaciones de escritura requieren el lector RFID Rainin y el software LabX Direct Pipette-Scan. Consulte las 
instrucciones detalladas en el archivo de ayuda del software.

Figura 30: Lector RFID Rainin
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Ventajas la RFID y del software LabX Direct Pipette-Scan
 - La flexibilidad del software LabX Direct Pipette-Scan ayuda a los usuarios a personalizar flujos de trabajo 
individuales.

 - Departamentos completos pueden estandarizar los flujos de trabajo y las comprobaciones de calibración utilizando 
las pipetas E4 XLS, el lector RFID Rainin y el software LabX Direct Pipette-Scan como sistema integrado.

 - El sistema simplifica el proceso de cumplimiento de calidad y reduce el ciclo de comprobación de calibración, 
lo que permite volver a utilizar las pipetas en el laboratorio más rápidamente.

 - Es posible configurar campos personalizados en la etiqueta RFID y definir flujos de trabajo avanzados para 
adaptar el sistema a cualquier necesidad.

 - La información de la etiqueta se puede exportar a los formatos de uso más común, como Excel®, Word®  
y texto, para facilitar la creación de registros.

Aclaraciones sobre la RFID
 - La RFID no ofrece protección contra pérdida o robo de pipetas ni permite localizar una pipeta.

 - La RFID no ofrece protección contra la entrada errónea de datos.

 - La RFID no sustituye a las pegatinas de calibración de las empresas y los profesionales de control de calidad.

 - La RFID no valida los flujos de trabajo del laboratorio. La validación del flujo de trabajo y el cumplimiento de 
la norma 21CFR Part 11 son responsabilidad del cliente.
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3 Pipetas multicanal E4 XLS 

3.1 Descripción y funcionamiento

Introducción
Las pipetas multicanal E4 XLS se basan en la pipeta monocanal E4 XLS  
y utilizan el sistema patentado de expulsión de puntas LTS LiteTouch. Existen 
versiones de 8 y 12 canales. La Figura 32 muestra la versión de 8 canales.

Los modelos de 8 y 12 canales están disponibles en 6 rangos de volumen:

0,5–10 μl
2-20 μl
5-50 μl

20-200 μl
20-300 μl

100–1200 μl

Selección de puntas
Las pipetas multicanal E4 XLS utilizan puntas Rainin LTS.

 - Utilice puntas LTS de 20 μl con los siguientes modelos E4 XLS:  
E8-10XLS, E8-20XLS, E8-12-10XLS y E12-20XLS.

 - Utilice puntas LTS de 250 μl con los siguientes modelos: E8-50XLS,  
E12-50XLS, E8-200XLS y E12-200XLS.

 - Utilice puntas LTS de 300 μl con los modelos E8-300XLS y E12-300XLS.

 - Las puntas LTS de 1200 μL están recomendadas para los modelos  
E8-1200XLS y E12-1200XLS. También se pueden utilizar puntas LTS sin 
filtro de 1000 μl para recoger hasta 1200 μl.

Las puntas LTS tienen una sección transversal cilíndrica con una junta bien 
definida, pared fina y tope positivo. Quedan correctamente selladas en el 
eje, no pueden atascarse ni entrar a la fuerza en las boquillas del eje  
y proporcionan una recogida de muestras perfectamente uniforme en todos 
los canales.

Montaje de puntas LTS
El montaje de gradillas de puntas LTS en las pipetas L8 y L12 es sencillo.

1. Alinee las boquillas del eje con la fila de puntas sujetando la pipeta con el ángulo mostrado (Figura 33 izquierda).

2. Coloque la pipeta en posición vertical e inserte las boquillas en las puntas hasta alcanzar el “tope positivo” 
(Figura 33 derecha). 

Las puntas quedan así montadas correctamente selladas. No es necesario apretar a mano, ejercer presión 
ni girar las boquillas en las puntas para obtener un buen sellado.

Figura 32: Pipeta multicanal E4 XLS
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Figura 33: Montaje de gradillas de puntas LTS

Profundidad de inmersión de las puntas
La profundidad de inserción recomendada de las puntas se muestra en la tabla siguiente.

Modelo E4 XLS Profundidad de inmersión

E8-10XLS, E12-10XLS E8-20XLS, E12-20XLS 2-3 mm

E8-200XLS, E12-200XLS, E8-300XLS, E12-300XLS,  
E8-1200XLS, E12-1200XLS

3-6 mm

Utilice la pipeta en un ángulo de no más de 20 grados respecto de la vertical.

Expulsión de las puntas
Pulse el botón de expulsión de puntas. Todas las puntas se expulsarán limpiamente con una presión mínima del 
pulgar gracias al diseño de expulsión progresiva del colector del extremo líquido.

Colocación del colector del extremo líquido
El colector del extremo líquido se puede girar a cualquier ángulo para facilitar el llenado de las placas de 
pocillos. Para ello, no es necesario aflojar la tuerca de acoplamiento.

Nota: Puntas únicas para modelos 1200 µL
Las puntas RT-L1200 y RT-L1200S están diseñadas específicamente para los modelos 1200 µL en modo 
Multidispensación. El diseño único de estas puntas evita la formación de gotas y elimina la necesidad de contacto 
entre dispensaciones en modo Multidispensación.

La punta resistente a aerosoles RT-L1200F permite aspirar hasta 1200 µL bajo el filtro. No obstante, la dinámica 
de fluidos puede determinar la necesidad de contacto durante la multidispensación.
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4 Pipeta con espaciador ajustable E4 XLS 

4.1 Descripción y funcionamiento                     

Figura 34: Espaciador ajustable E4 XLS
A: AJUSTE DEL ESPACIADOR
B: LIMITADOR

Figura 35:  Punto de ajuste del limitador

PUNTO DE AJUSTE 

Introducción
Las pipetas multicanal con espaciador ajustable E4 XLS se basan en 
el modelo E4 XLS monocanal y funcionan del mismo modo. Hay dos 
versiones de la pipeta con espaciador ajustable E4 XLS: 6 canales (LA6) 
y 8 canales (LA8). Los rangos de ajuste de las boquillas se indican a 
continuación:

6 canales: de 9 mm a aproximadamente 19 mm

8 canales: de 9 mm a aproximadamente 14 mm

Hay versiones de 6 canales para los siguientes rangos de volumen:

20–300 μl

100–1200 μl

Hay versiones de 8 canales para los siguientes rangos de volumen:

       5–50 μl
   20–300 μl
100–1200 μl

Controles e indicadores de espaciado
El espaciado de las boquillas se cambia con dos ruedas moleteadas  
situadas en los extremos del colector del extremo líquido: la rueda de  
AJUSTE DEL ESPACIADOR y la rueda del LIMITADOR (Figura 34).

La rueda del LIMITADOR, marcada con el rango de espaciado de 
boquillas, determina el espaciado máximo deseado dentro del rango 
de espaciado de la pipeta. Una flecha vertical situada sobre la rueda 
indica el punto de ajuste (Figure 35).

Una vez definido el espaciado máximo con la rueda del LIMITADOR, 
gire la rueda de AJUSTE DEL ESPACIADOR para aumentar el espaciado 
de las boquillas hasta el valor elegido. Una escala situada en el 
colector del extremo líquido permite ver el espaciado seleccionado. 
Alinee la primera boquilla de la izquierda con la escala del colector.

La gama completa de ajuste de la versión de 8 canales se muestra en  
la Figura 36. Las boquillas tienen un espaciado de 9 mm a la izquierda  
y de 14 mm a la derecha.
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Figura 36: Boquillas: Espaciado mínimo (izquierda) y espaciado máximo (derecha)

Selección de puntas
Las pipetas multicanal E4 XLS utilizan puntas Rainin LTS. Utilice puntas LTS de 250 μl con el modelo EA-50XLS. 
Utilice puntas LTS de 300 μl con los modelos EA6-300XLS y EA8-300XLS. Las puntas LTS de 1200 μL están 
recomendadas para los modelos EA6-1200XLS y EA8-1200XLS. También se pueden utilizar puntas LTS sin filtro 
de 1000 μl para recoger hasta 1200 μl.

Las puntas LTS tienen una sección transversal cilíndrica con una junta bien definida, pared fina y tope positivo. 
Quedan correctamente selladas en las boquillas LTS y no pueden atascarse ni entrar a la fuerza en las boquillas.

Montaje de las puntas LTS
El montaje de gradillas de puntas LTS en las pipetas con espaciador ajustable es sencillo.

1. Establezca el espaciado de las boquillas a 9 mm (como para las gradillas de puntas) girando la rueda gris 
de AJUSTE DEL ESPACIADOR a tope hacia la izquierda. 

2. Alinee las boquillas con la fila de puntas sujetando la pipeta con un pequeño ángulo (Figura 37 izquierda).

3. Coloque la pipeta en posición vertical e inserte las boquillas en las puntas hasta alcanzar el “tope positivo”.

Las puntas quedan así montadas correctamente selladas. No es necesario apretar a mano, ejercer presión 
ni girar las boquillas en las puntas para obtener un buen sellado. Retire las puntas de la gradilla (Figura 37 
derecha).

Figura 37: Montaje de las puntas LTS



58

Pi
pe

ta
 c

on
 e

sp
ac

ia
do

r a
ju

st
ab

le
 E

4 
XL

S 
Ajuste del espaciador de las boquillas
Una vez montadas las puntas en las boquillas, y antes de aspirar la muestra:

 - Si se conoce el espaciado de los pocillos o tubos de ensayo, seleccione el valor en la rueda del LIMITADOR. 

 - Si no se conoce el espaciado, sujete la pipeta de forma que los extremos de las puntas queden sobre los 
centros de los pocillos o tubos de ensayo en los que se dispensará la muestra. Observe la escala del colector 
del extremo líquido y anote el punto en el que la boquilla marcada se alinea. Seleccione este valor en la rueda 
del LIMITADOR.

 - Si el espaciado es excesivo, seleccione un valor inferior girando la rueda del LIMITADOR y deténgase cuando 
los extremos de las puntas estén alineados con los centros de los pocillos/tubos de ensayo.

Una vez ajustada la rueda del LIMITADOR, el espaciado de las boquillas es sencillo:

1. Aspire la(s) muestra(s).

2. Establezca el espaciado de las boquillas girando la rueda de AJUSTE DEL ESPACIADOR hasta que se 
detenga en el valor definido por la rueda del LIMITADOR.

3. Dispense la muestra o los pocillos o tubos de ensayo. 
 

Profundidad de inmersión de las puntas
La profundidad de inserción recomendada de las puntas se muestra en la tabla siguiente.

Modelo E4 XLS Profundidad de inmersión

EA8-50XLS 2–3 mm

EA6-300XLS, EA8-300XLS, EA6-1200XLS,  
EA8-1200XLS

3–6 mm

Utilice la pipeta en un ángulo de no más de 20 grados respecto de la vertical.

Expulsión de las puntas
Pulse el botón de expulsión de puntas. Todas las puntas se expulsarán limpiamente con una presión mínima 
del pulgar gracias al diseño de expulsión progresiva del colector del extremo líquido.

Colocación del colector del extremo líquido
El colector del extremo líquido se puede girar a cualquier ángulo para mayor comodidad. Para ello, no es 
necesario aflojar la tuerca de acoplamiento.

Nota: Puntas únicas para modelos 1200 µL
Las puntas RT-L1200 y RT-L1200S están diseñadas específicamente para los modelos 1200 µL en modo 
Multidispensación. El diseño único de estas puntas evita la formación de gotas y elimina la necesidad de contacto 
entre dispensaciones en modo Multidispensación.

La punta resistente a aerosoles RT-L1200F permite aspirar hasta 1200 µL bajo el filtro. No obstante, la dinámica 
de fluidos puede determinar la necesidad de contacto durante la multidispensación.
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5 Apéndices

5.1 Tabla de velocidades

Monocanal: 10, 20, 100, 200, 300, 1000, 2000 ul 
8 y 12 canales: 10, 20, 50, 200, 300 ul

N.º 
velocidad

Tiempo aspir. 
compl.

Tiempo dispens. 
compl.

Retraso inicial 
fuga

Duración fuga
Espera tras 

fin fuga

10 0,55 0,55 0 0,13 1,0

9 0,70 0,70 0,4 0,17 1,0

8 0,89 0,89 0,6 0,21 1,0

7 1,13 1,13 0,8 0,27 1,0

6 1,45 1,45 0,85 0,35 1,0

5 1,90 1,90 1 0,46 1,0

4 2,39 2,39 1,5 0,57 1,0

3 2,92 2,92 1,7 0,70 1,0

2 3,46 3,46 1,9 0,83 1,0

1 4,10 4,10 2,5 0,98 1,0

Monocanal: 5, 10, 20 ml 
8 y 12 canales: 1200 ul

N.º 
velocidad

Tiempo aspir. 
compl.

Tiempo dispens. 
compl.

Retraso inicial 
fuga

Duración fuga
Espera tras 

fin fuga

10 1,13 1,13 0 0,27 1,0

9 1,45 1,45 0,4 0,35 1,0

8 1,90 1,90 0,6 0,46 1,0

7 2,39 2,39 0,8 0,57 1,0

6 2,92 2,92 0,85 0,70 1,0

5 3,46 3,46 1 0,83 1,0

4 4,10 4,10 1,5 0,98 1,0

3 4,90 4,90 1,7 1,18 1,0

2 5,90 5,90 1,9 1,42 1,0

1 7,42 7,42 2,5 1,78 1,0
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5.3 Gestión de memoria, energía y ajustes 

Todos los cambios de ajustes realizados por el usuario en la E4 XLS, así como los datos del modo de servicio, 
se guardan en la memoria FLASH. De esta forma, se mantienen en caso de fallo o retirada de la batería, con la 
excepción de la fecha y la hora (consulte el párrafo siguiente). Si desea restablecer los ajustes predeterminados 
de fábrica de la pipeta, abra la tapa de la batería. Utilizando una punta de pipeta limpia, pulse y mantenga 
pulsado durante unos 7 segundos el botón Restablecer (vea la ilustración siguiente). La unidad emitirá un 
pitido, aparecerá una pantalla de presentación y se mostrará la aviso Memoria vacía. Pulse la tecla de función 
izquierda para continuar. Este restablecimiento NO eliminará los datos de servicio de la pipeta. 

El reloj en tiempo real, que controla la fecha y la hora, necesita una fuente de energía continua. En caso de 
fallo o retirada de la batería Li-Ion, si la unidad no está conectada a una fuente de energía externa (fuente de 
alimentación de pared o soporte cargador rápido), el reloj se alimenta de una pila de botón adicional. Esta pila 
permite que el reloj siga funcionando durante 90-120 días. Si la pila de botón se agota, aparecerá un aviso 
para indicar que es necesario ajustar la fecha y la hora cuando se vuelva a encender la unidad. Si desea una 
batería de respaldo para el reloj, deberá instalar una pila de botón nueva. Si desea más información, póngase 
en contacto con el servicio de asistencia técnica de EE.UU. (800-543-4030) o con su oficina o distribuidor 
local de METTLER TOLEDO.

Figura 38: Restablecimiento de la E4 XLS

BOTÓN RESTABLECER
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Declaración de conformidad CE conforme a ISO 17050

Nombre del fabricante: Rainin Instrument, LLC.

Dirección del fabricante: 7500 Edgewater Drive, Oakland, CA, 94621, EE.UU.

declara que el siguiente producto:

Nombre de producto Pipeta electrónica E4 XLS

Número de modelo: E4 XLS

Opciones del producto: Fuente de alimentación de pared E4-WPS

   Soporte cargador rápido E4-RCS

   Fuente de alimentación de pared E4-RCSWPS para soporte cargador rápido

es conforme a las siguientes especificaciones de producto:

Seguridad:  IEC/EN 61010-1:2001

Prueba de emisiones: EN 61326-1:2006

Pruebas realizadas conforme a los límites de clase A (entorno comercial/industrial)

Emisiones radiadas: 30 MHz-1 GHz

Emisiones conducidas Puertos de alimentación

Pruebas de inmunidad: EN 61326-1:2006

   EN61000-4-2 - Descarga electrostática: 4 kV (aire) y 4 kV (contacto)

   EN61000-4-3 - Inmunidad radiada: 80 MHz-1000 MHz y 1400 MHz-2700 MHz

   EN61000-4-4 - Transitorio eléctrico rápido

   EN61000-4-5 - Subida de tensión: Puertos de alimentación

   EN61000-4-6 - Inmunidad conducida:   0,15 MHz-80 MHz

   EN61000-4-11 - Caídas e interrupciones de tensión

De este modo, declara que el producto cumple las disposiciones de las siguientes directivas CE (incluidas todas 
las enmiendas aplicables):

   2006/95/CE - Baja tensión (LVD)

   2004/108/CE - Compatibilidad electromagnética (EMC)

Información adicional:

Responsable firmante: Deryl Stanley, Responsable de I+D

Fecha:   Mayo de 2011

Esta declaración de conformidad sólo se aplica a los productos con marcado CE.

AVISO:
Este equipo genera y utiliza energía de radiofrecuencia. Si no se instala y utiliza correctamente 
(conforme a las instrucciones de este manual), puede dar lugar a interferencias perjudiciales para 
las comunicaciones de radio. Las pruebas realizadas concluyen que el equipo cumple los límites 
de dispositivos informáticos de clase A conforme a la subparte B de la parte 15 de las normas FCC, 
diseñadas para ofrecer una protección razonable contra tales interferencias en entornos comerciales.  
El uso de este equipo en zonas residenciales puede provocar interferencias, en cuyo caso el usuario 
deberá adoptar a su costa las medidas necesarias para corregirlas 



Mettler-Toledo S.A.E.
Miguel Hernández, 69-71
08908 L'Hospitalet de Llobregat
Barcelona,
España

Tel.:   +34 (0)902 320 023
Fax:   +34 (0)902 320 024
Correo electrónico: mtemkt@mt.com

Sujeto a cambios técnicos
© 2012 Rainin Instrument LLC
Impreso en EE.UU. Referencia 9920-396(ES) Rev. C

una empresa de METTLER TOLEDO

Si desea más información

www.mt.com/rainin

  Eliminación de residuos 

De conformidad con las exigencias de la directiva 
europea 2002/96 CE sobre residuos de aparatos 
eléctricos y electrónicos (RAEE), este equipo no puede 
eliminarse como basura doméstica.
Esta prohibición es asimismo válida para los 
países que no pertenecen a la UE cuyas normativas 
nacionales en vigor así lo reflejan.
Elimine este producto, según las disposiciones 
locales, mediante el sistema de recogida selectiva de 
aparatos eléctricos y electrónicos.
Si tiene alguna pregunta al respecto, diríjase a las 
autoridades responsables o al distribuidor que le 
proporcionó el equipo.
Si transfiere este equipo (por ejemplo, para la 
continuación de su uso con fines privados, 
comerciales o industriales), deberá transferir con él 
esta disposición.
Muchas gracias por su contribución a la conservación 
medioambiental. 

Directiva RoHS n.º 2002/95/CE:

Rainin y METTLER TOLEDO cumplen los requisitos 
estipulados por la directiva RoHS n.º 2002/95/CE.
Los productos y accesorios E4 XLS son conformes a 
la directiva RoHS anteriormente citada.


